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Einleitung 1

1 Einleitung

Die BIM Methodik bietet eine Mdoglichkeit fir die strukturierte und prozessorientierte
Anwendung der bauwerksorientierten Modellierung, welche zahlreiche Chancen und Vorteile
fir die derzeit bestehenden Prozesse innerhalb des Bauablaufs bietet. Ein mdglicher
Anwendungsbereich zur Optimierung bestehender Prozesse ist die exakte Erfassung von
Massen im Zusammenhang mit Bauteil6ffnungen. Die BIM unterstitzte Massenermittlung
bietet die Mdglichkeit zur Einbeziehung sdmtlicher fir die Errichtung von Bauteil6ffnungen
bendtigter Leistungen in die Kalkulation. Durch die Festlegung jener Leistungen, welche fur
die Herstellung von Gebaudedffnungen erforderlich sind, kdnnen alternativ zu den bisher
ublichen Aufmaliregeln It. Norm die Teilleistungen genau erfasst und ausgeschrieben werden.
Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Anwendung von BIM ist die Vermeidung von
raumlichen Uberschneidungen von Bauteilen bei entsprechender Modelliergenauigkeit.

Der Titel des Forschungsprojekts ,,BIM Netto-Massen® bezeichnet daher eine
Massenermittlung unter Abzug von Gebdude6ffnungen und unter Vermeidung von
(riumlichen) Uberschneidungen. Als ,Gebiudedffnungen werden im Rahmen des
gegenstandlichen Forschungsprojekts Bauteiléffnungen inkl. Leibungen, Durchbriichen,
Bohrungen und Aussparungen verstanden. Ein Beispiel fiir raumliche Uberschneidungen
stellen Ichsen innerhalb der Ecken von Innen- und AulRenwanden dar.

Das Forschungsprojekt BIM Netto-Massen verfolgt das Ziel, auf Basis der Anwendung der
digitalen Modellierung von Bauprojekten, den Planungs- Bau- und Abwicklungsprozess zu
optimieren. Durch eine optimierte Nutzung des Bauwerkmodells sollte der aufwéndige
AufmaB- und Abrechnungsprozess entweder ganz entfallen oder minimiert werden, wodurch
freiwerdende Mittel fir neue Investitionen genutzt werden konnen. Eine grundsétzliche
Voraussetzung daflr ist die Weitergabe von klaren Vorgaben an die ausfiihrenden
Unternehmen im Angebotsstadium fir deren Preisbildung. Darauf aufbauend besteht die
Madglichkeit, dass diese Unternehmen aufwandskonform kalkulieren konnen.

Digitale Bauwerksmodelle beinhalten die auszufiihrenden Bauelemente und deren
Ausfuhrungsmassen auf Basis der vorangegangenen Modellierung. Die innerhalb der Normen
festgelegten Abrechnungsregeln zur Vereinfachung des Abrechnungsprozesses werden damit
entbehrlich, da die Mdglichkeit besteht, die im Bauwerksmodell integrierten Informationen
bestmdglich auszuwerten. Innerhalb dieses Forschungsprojekts werden im Zusammenhang
damit Analysen, Prozessschritte und Kenndaten erarbeitet. Dadurch wird den Firmen die
Maoglichkeit geboten, diese im Modell integrierten Informationen optimal zu nutzen, um
Sicherheit in ihrer Preisgestaltung zu erhalten.
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Die in diesem Zusammenhang innerhalb des Forschungsprojekts behandelten
Themenbereiche sind einerseits die Preisbildung auf Basis von digitalen Bauwerksmodellen
unter Beriicksichtigung der Modellierungsscharfe ~ von Gebaudedffnungen,
Oberflachenaufbauten sowie Bauteilverschneidungen und andererseits die Digitalisierung des
Bauabrechnungsprozesses.

Auf Basis einer BIM orientierten Arbeitsweise ergeben sich strukturelle Veranderungen im
Arbeitsablauf von Unternehmen. Diese bieten neue Mdoglichkeiten zur Anpassung der
bisherigen Arbeitsweise u.a. durch die Mdglichkeit zur automatisierten Durchfiihrung von
detaillierten und auf die jeweiligen Leistungsbeschreibungen abgestimmten Massen-
ermittlungen, welche auf der im entsprechenden Detaillierungsgrad vorhandenen
dreidimensionalen Darstellung von Bauwerken aufbauen.

Aufgrund dieser neuen Moglichkeiten anhand von digitalen Modellen ergeben sich
Diskrepanzen zu den derzeit an die traditionelle Art der Massenermittlung angepassten
Abrechnungsvorschriften, welche die Auswirkungen der BIM Massenermittlung und den
damit verbundenen Detaillierungsgrad nicht beriicksichtigen. Dadurch entstehen fiur die
ausfihrenden Unternehmen Unsicherheiten bei der Preisbildung. Ein wesentlicher Vorteil der
modellbezogenen Abrechnung ist, dass bei entsprechenden Vereinbarungen der im Regelfall
aufwandige AufmaR- und Abrechnungsprozess erspart bzw. minimiert werden kénnte.

Derzeit werden die Einheitspreise auf Basis einer Abrechnung ermittelt, welche nach
normierten Abrechnungsregeln erfolgt, wodurch bei ,,scharfer Abrechnung unter Abzug von
Offnungen und unter Vermeidung von raumlichen Uberschneidungen die Einheitspreise der
dadurch abgerechneten ,,Netto-Massen® zu gering wiren. Dadurch besteht die Gefahr, dass
ein Unternehmer dadurch ,,unterpreisig® anbietet und Verluste generiert.

Daher werden innerhalb des Forschungsprojekts einerseits die kalkulatorischen
Auswirkungen der BIM unterstiitzten ,,Netto-Massenermittlung® auf die Preisbildung von
Unternehmen und andererseits die kalkulatorischen Auswirkungen des entfallenden bzw.
minimierten Abrechnungsprozesses betrachtet und ausgewertet. Damit verbunden erfolgt eine
Quantifizierung dieser Einflussparameter, was eine wesentliche Aufgabe dieses Projekts
darstellt.

Zur Erfassung der derzeit gangigen Abrechnungspraxis anhand von Abzugsregeln werden im
Rahmen des Forschungsprojekts folgende bestehende Werkvertragsnormen hinsichtlich der
darin beinhalteten Abzugsregeln fir Roh- und Ausbaugewerke betrachtet (siehe Kapitel 1):
Stahlbetonarbeiten, Mauer- und Versetzarbeiten, Putzarbeiten und Malerarbeiten. Auf Basis
dieser Regeln werden, die derzeit von den Unternehmen praktizierten Kalkulationsanséatze,
gewerksspezifisch unter Einbeziehung von Bauteil6ffnungen und unter der Voraussetzung
betrachtet, dass raumliche Uberschneidungen in der Abrechnung zuléssig sind.
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Damit verbunden werden sowohl die herkdbmmliche Art der Massenermittlung als auch die
neue Art der Ermittlung der BIM Netto-Massen hinsichtlich deren Prozesse in der
Ermittlungs- und Abrechnungsmethodik dargestellt und analysiert. Die Festlegung des
benoétigten Informationsumfanges LOI (Level of Information) und LOD (Level of
Development) bezogen auf die jeweilige Projektphase ergibt sich aus der ON A 6241-2 und
weiteren flr die Branche relevanten Datenquellen (siehe Kapitel 5).

Der Betrachtungsumfang hinsichtlich der Gebdudetypen wird innerhalb  des
Forschungsprojekts auf die Analyse von Wohnbauprojekten festgelegt. Diese werden dafir in
folgende Kategorien unterteilt: Wohnanlagen (als Gescholwohnbauten), Reihenhduser, Ein-
und Mehrfamiliengebéude.

Folgende Beispielprojekte sind zur Auswertung innerhalb des Forschungsprojekts vorhanden:

- Projekt ,,Wohn(T)rdume am Kinkpark®, Kufstein — Fa. Agabau

- Umbau Reihenhaus West, Vols — Fa. Inndata

- WGH Roseggerstrasse, Innsbruck — Fa. Inndata

- Wohnbauprojekt Innsbruck Kranebitten — Fa. John Baumanagement
- Wohnanlage Hauning — Fa. Riederbau

- Wohnanlage Feldgasse — Fa. Riederbau

- Wohnanlage Weckaufstrasse — Fa. Riederbau

- Einfamilienhaus 1 — Fa. Riederbau

- Einfamilienhaus 2 — Fa. Riederbau

- Biro- und Wohngebéude

Fur die ausgewéhlten Beispielprojekte muss sichergestellt werden, dass die Bauteiléffnungen
in allen Beispielprojekten It. ON A 6241-2 und eventuell anhand weiterer gleichartiger
Richtlinien betreffend Detaillierungsgrade vorhanden sind. Diese Detaillierung innerhalb der
Projekte wird, wenn notwendig, durch die Nachbearbeitung seitens des Forschungsteams
sichergestellt. Die Beispielprojekte werden einzelnen Kategorien zugeordnet, wobei
hinsichtlich der Geb&udekategorien einerseits zwischen Gebéduden einfacher und
komplizierter (verschachtelter) Art und andererseits hinsichtlich der Berlicksichtigung von
Fassadentypologien (Lochfassade vs. Glasfassade) unterschieden wird.

Die Auswertung von Bauteilmassen wird in der Regel durch die jeweiligen ,,Werkzeuge"
bestehend aus dem Funktionsumfang der einzelnen Modellierungsprogramme geprégt.
Als innerhalb des Forschungsprojekts zu betrachtende Softwareprodukte wurden aufgrund
deren Haufigkeit in der Anwendung Autodesk Revit, Graphisoft ArchiCAD und Nemetschek
Allplan ausgewdhlt. Als Basis fir die Auswertung von BIM Netto-Massen werden
umfangreiche Studien durchgefiihrt, aufgrund derer Modellierungs- und Auswertungsregeln
abgeleitet werden kénnen. Die Auswertungen der ausgewahlten Beispielprojekte erfolgen mit
den ursprunglich fur die Modellierung dieser Projekte verwendeten Programmen.
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Die vorhandenen Beispielprojekte wurden gesamt mit Autodesk Revit erstellt. Aus diesem
Grund wurde festgelegt, ein Beispielprojekt anhand eines IFC Exports in die anderen beiden
betrachteten Modellierungsprogramme zu Ubertragen. Auf Basis des Imports der IFC Datei
kann ebenfalls die fir Graphisoft ArchiCAD und Nemetschek Allplan entwickelte Methodik
zur Ermittlung von BIM Netto-Massen angewandt werden.

Der Export, der innerhalb der Modellierungsprogramme beinhalteten geometrischen und
textbasierten Daten, erfolgt in der Regel in die Software eines Drittanbieters, um darauf
aufbauend u.a. Kostenermittlungen durchzufihren und Ausschreibungen zu erstellen.
In diesem Zusammenhang werden exemplarisch Nuvem, Nevaris und RIB iTWO als
Ausschreibungssoftware in die Betrachtungen miteinbezogen.

Die in diesem Kapitel bereits ansatzweise beschriebenen Themenbereiche des
Forschungsprojekts werden nachfolgend innerhalb der einzelnen Kapitel naher behandelt.
Dabei gilt es zu beachten, dass lediglich zum derzeitigen Zeitpunkt bearbeitete Inhalte und
Informationen in diesem Zwischenbericht beinhaltet sind. Diese Inhalte des Zwischenberichts
werden nachfolgend im Rahmen des Schlussberichts durch die fehlenden und noch im
Rahmen des Forschungsprojekts zu bearbeitenden Themenbereiche und Auswertungen
erganzt.
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2 Kalkulation

Eine Umfrage bei Bauunternehmen hat ergeben, dass der Aufwand fur die Erstellung von
Gebaudeoffnungen derzeit nicht kalkuliert wird. Fir die Herstellung dieser Offnungen sind
entweder Wurfel aus Polystyrol erforderlich oder sie werden geschalt. Die Schalungen der
Offnungen sind mit einem erhohten Zeitaufwand zu kalkulieren. Dies bedingt, dass die
Materialkosten wesentlich geringer sind als die Lohnkosten. Zudem ist es bis jetzt erlaubt,
tiber gewisse GroRen von Offnungen durchzurechnen. Diese Regeln sind in den zugehdrigen
ONORMEN der Gewerke definiert und werden derzeit zur Vereinfachung der handischen
Massenermittlung festgelegt. Beim Durchrechnen wird dem Unternehmer ebenfalls jene
Kubatur bezahlt, welche er nicht eingebaut hat.

Dasselbe gilt fur Putzarbeiten, bei denen der Durchrechnungsbereich groRer als bei
Stahlbetonarbeiten ist. Dies deshalb, weil der Lohnaufwand fiir das Verputzen von Leibungen
mindestens so hoch wenn nicht hoher ist als der ersparte Lohn- und Materialaufwand fir die
Offnung selbst. Im weiteren Verlauf des FoPro werden dafiir Kalkulationsbeispiele erarbeitet.
Denn es wird vermutet, dass auf Grund der Tatsache, dass die Durchrechnungsregeln schon
sehr alt und tradiert sind, die OffnungsmaRe, bis zu denen durchgerechnet werden kann, nicht
mehr kostendeckend sind.

Daruber wird im weiteren Rahmen dieses Forschungsprojektes eine Aussage zu treffen sein,
wie sich die Kalkulation dieser Arbeiten auf den Angebotspreis auswirkt. Zusatzlich wird eine
Zeitabschatzung fir den (Mehr-)Aufwand der Modellierung der Putz- und Malerarbeiten
getroffen, wenn diese Leistungen korrekt modelliert werden.

Fur die Festlegung der fur die Kalkulation wesentlichen Themenbereiche wurde in der ersten
Phase des Forschungsprojekts eine ausfiihrliche Literaturrecherche durchgefiihrt. In dieser
wurden die Marktsituation, erforderliche Begriffsbestimmungen, Kalkulationsgrundlagen,
Preisarten und die Kalkulationsformblatter betrachtet.

Innerhalb der Betrachtung der Marktsituation wurde auf Charakteristika des Baumarktes im
Allgemeinen eingegangen. Zusétzlich wurden die Marktteilnehmer einbezogen, welche in
private, staatliche und Mischformen gegliedert werden kénnen.

Bei der Festlegung der Begriffsdefinitionen wurden jene Begriffe definiert, welche im
weiteren Projektverlauf fiir die Kalkulation erforderlich sind. Dazu gehéren u.a. Vorhaltezeit,
Nutzungsdauer, Nebenmaterialien, Wagnis und Gewinn. Bei den Preisarten wurden die
Begriffe  Pauschal- und  Einheitspreise  definiert.  AbschlieBend  wurden die
Kalkulationsformbléatter beschrieben. Nachfolgend werden innerhalb der Unterkapitel diese
flr die Kalkulation wesentlichen Grundlagen beschrieben.
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2.1 Marktsituation

Charakteristika

Der Baumarkt ist nicht einer bestimmten Marktform zuzuordnen und ist in viele Teilbereiche
unterteilt. Zudem ist dieser dadurch gekennzeichnet, dass es sich um Einzelanfertigungen
handelt, wodurch es in der Regel in den einzelnen Bereichen kein langfristiges
Produktionsprogramm gibt. Daher verfuigt der AN Uber einen Bestand an Produktionsfaktoren
fiir die zu erbringende Bauleistung, wie u.a. Fuhrungskrafte, Arbeitskrafte und Betriebsmittel.
[1, S. 25-26]

Der Baumarkt ist durch folgende Merkmale gekennzeichnet:

- die Preise der Konkurrenz sind weitgehend unbekannt

- eine schwierige Bedarfsprognose

- eine Steigerung des Absatzes durch Werbung, Vertreter oder Sonderaktion ist nicht
mdoglich

- eine Markttransparenz ist nicht gegeben

- es ist keine Produktion auf Lager mdglich und es ist ein Einsatz von hohen
Geldmitteln notwendig

- das Vergabeverfahren erfolgt theoretisch nach dem Bestbieterprinzip, jedoch in der
Praxis bekommt der Billigstbieter den Auftrag [1, S. 20-21]

Des Weiteren ist das erstellte Produkt, welches im Rahmen eines Bauvorhabens entsteht,
gekennzeichnet durch:

- erschwerte Finanzierung

- besteht eine Verbindung mit Grund und Boden

- Einzelanfertigung

- Auftragsfertigung

- meistens besteht eine Trennung zwischen Planung und Ausfiihrung

- es gibt viele Schnittstellen in der Planungs- und Ausfuhrungsphase [1, S. 21]

Marktteilnehmer

In Bezug auf den Baumarkt wird zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer unterschieden.
Als Auftraggeber ist im rechtlichen Sinne ein Besteller zu verstehen. Die Anbieter von
Dienstleistungen befinden sich in planenden und beratenden Architektur- und Ingenieurbiros.

Die Seite der Auftraggeber l&sst sich grob in folgende Gruppen einteilen:
- staatliche Nachfrage, 6ffentliche Auftraggeber
- private Auftraggeber
- Mischformen [2, 23 -24]
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Unterscheidung bei Auftraggebern der offentlichen Hand bzw. bei einer staatlichen
Nachfrage:

offentlich - rechtliche Institutionen (z.B. Abwasserreinigung, Wasser-

Energieversorgung, Abfallbeseitigung)

- Gebietskorperschaften (z.B.: Lander, Bund, Stadte, Gemeinden) [2, S. 24]

Der private Bereich bzw. private Auftraggeber konnen wie folgt unterteilt werden:

Die letzte Gruppe an Auftraggebern sind die Mischformen / Sektoren, zu diesen gehéren:

Handelsunternehmen
Produktionsunternehmen
Wohnungsunternehmen
Dienstleistungsunternehmen
Immobilienunternehmen
Bautréger

Privatpersonen

Baubetreuer

und

sonstige, wie bspw. Verbande, Vereine, Wohlfahrts- und Hilfseinrichtungen) [2, S. 26]

Flughafengesellschaften

Kommunale Verkehrshetriebe

Unternehmen zur Energieerzeugung und Energieverteilung
Kommunale Ver- und Entsorgungsbetriebe [2, S. 27]

In Abb. 2-1 ist die Struktur des Baumarktes dargestellt.

Bau-und
Planungsrecht

Handwerks-
betriebe

Offentliche Hand

-Bund

Briicken- | StralRen-
bau

Bauunter-
nehmen

-Lander

- Stadte

Generalunter-/
-Ubernehmen

- Gemeinden

Besteller __ ' Baumarkt 'Hersteller
Nutzer Dienst- Lieferanten
leistungs- N
unternehmen Bautrager
Industrie-
Wohnungsbau- bau
untemehmen Architekten
Wohnungs-
Produktions- bau
unternehmen Ingenieure
';Zﬁgiﬁ(:: Sonstige Planer
- d Berat 2
Nachfrager Velrags HIREaEe Anbieter
und Preisrecht
= Auftraggeber =Auftragnehmer

Abb. 2-1: Struktur Baumarkt [2, S. 23]



8 Kalkulation

2.2 Allgemeines

Grundlagen

Die Baukalkulation bildet die Grundlage fiir das Angebot in der Bauwirtschaft. Daher hangt
der Erfolg des gesamten Bauunternehmens von dieser Kalkulation ab. Wenn in dieser Phase
nicht kostendeckende Preise kalkuliert werden, kann auch eine optimale Ausfuhrung der
Bauarbeiten keinen Erfolg bringen. Wenn in der Angebotsphase kostendeckende Preise
kalkuliert werden, kann es in der Ausfihrung immer noch zu Verlusten kommen.

Diese Risiken sind z.B.:
- Baurisiko
- Kalkulationsrisiko
- Mengenrisiko [1, S. 100]

In der Baukalkulation sind folgende VVorgaben bzw. Randbedingungen zu berlcksichtigen:
- ONORMEN
- Steuern, Tarife, gesetzliche Bestimmungen
- Osterreichische Baugerateliste
- Kollektivvertrage
- betriebliche Mdglichkeiten
- Leistungsermittlungen
- Nachtkalkulationsergebnisse
- Ortliche Gegebenheiten der Baustelle
- Ergebnisse der Arbeitsvorbereitung
- Bezugsquellen fir Betriebs- und Baustoffe [1, S. 100]

Zudem ist vor der Kalkulation eine Begehung der Baustelle erforderlich. Bei dieser Begehung
werden folgende Informationen ermittelt:

- Gelande fur die Baustellenunterkiinfte

- Verkehrsverhéltnisse bspw. Zufahrten

- Energie- und Wasserversorgung

- Bodenbeschaffenheit bei Erdbaubaustellen

- Einholung von Angeboten der Subunternehmer

- Einholung von Angeboten von Baustoffpreisen

- Erarbeitung eines Bauablaufplanes mit folgenden Angaben flr die Kalkulation:
Art, Anzahl, Grol3e und Einsatzdauer der erforderlichen Gerate
Angaben Uber zu bewegende oder einzubauende Massen
Arbeitsunterbrechungen (z.B. Winterpause)

Art, Einsatzdauer, Anzahl der benotigten Arbeitskréfte
Entwurf einer Baustelleneinrichtung [1, S. 101]

o O O O O
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Ein weiterer Punkt, welcher vor der Kalkulation erfolgt, ist die Prifung der
Ausschreibungsunterlagen. Die Ausschreibungsunterlagen werden insofern geprift, ob in den
Vorbemerkungen zusatzliche technische Vorschriften festgelegt sind, welche kostenwirksam
sind. Dazu gehdren:

- Sicherheitseinbehalte

- Abrechnungs- und Zahlungsmodalitaten

- Nebenleistungen

- Anderungen von Bestimmungen der Normen

- Lieferung von Ausfiihrungsplénen

- Gleitklauseln

- Erh6hung der Ausschaltfristen

- Verkehrssicherungsmafinahmen

- Bereitstellung von Aufenthalts- und Lagerrdumen fur andere Unternehmer

- Vorhalten von Bauaufziigen und Gertisten tber die eigene Bauzeit hinaus [1, S. 101]

2.3 Begriffsbestimmungen

Aufbau der Kosten- und Preisermittlung

Die Baukalkulation befasst sich mit der Auswertung der Ist - Daten, um brauchbare
Aufwandswerte bzw. Leistungsansatze zu erhalten. Der Aufbau der Preisermittlung ist in der
ONORM B 2061 klar gegliedert in:

- Geratekosten

- Lohnkosten

- Kaosten fir Fremdleistungen

- Materialkosten [1, S. 101-102]

Materialkosten

Die Grundlage fiir die Materialkosten sind die Einkaufspreise frei Baustelle oder ab
Auslieferungsstelle. Diese Kosten werden wie folgt gegliedert:

- Hilfsmaterial
- Baumaterial
- Betriebsstoffe [3]

Zinskosten

Die Zinskosten sind jene, welche durch die Bereitstellung des Kapitals entstehen fr:
- die Durchfiihrung des Bauauftrages
- die Betriebsfiihrung
- die eventuelle Vorfinanzierung von Haftungs- und Zahlungsbedingungen.
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Die Hohe der Zinsen werden durch die jeweiligen Haftungs- und Kreditbedingungen der

Kreditunternehmen festgelegt. [3]

Fremdleistungen

Die Grundlagen fiir die Kosten von Fremdleistung bilden:

- Angebote Dritter
o von Frachtern
o Professionisten

Entsorgungs- und Verwertungsunternehmen

O
o Richtpreise
o Tarife [3]

Kostenarten

In Abb. 2-2 sind die Hauptkostenarten ersichtlich.

Zwei Haupt- Drei Haupt- Vier Haupt- Sechs Haupt- Sieben Haupt-
kostenarten kostenarten kostenarten kostenarten kostenarten
Lohnkosten Lohnkosten Lohnkosten Lohnkosten Lohnkosten
Sonstige Sonstige
Kosten Kosten
Sonsti
Sonstige zgsste%e Baustoffkosten Baustoffkosten
Kosten
Sonstige Kosten RSV Kosten RSV
Kosten

Abb. 2-2: Hauptkostenarten [2, S. 152]

Die Kosten werden nach Kostenarten gegliedert. Welche Kostenarten fir die Kalkulation
verwendet werden, ist von bestimmten Kriterien abh&ngig. Zur Durchfiihrung einer
Kostenartengliederung sind folgende Fragen zu erfassen und zu beantworten:
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Welche Kostenarten sollen einem Soll - Ist - VVergleich unterzogen werden?

Welche Kostenarten muissen vor Angebotsangabe fur einen marktgangigen Preis
gesondert Uberpruft werden?

Sollen die einzelnen Kostenarten bei der Umlage mit verschiedenen Zuschlagsatzen
beaufschlagt werden?

Soll eine EDV gestilitzte Kalkulation mit standardisierter Kostenartengliederung
verwendet werden? [2, S. 151]

Kostenartenrechnung

Diese wird wie folgt unterteilt:

Kosten von Nachunternehmerleistungen und Fremdarbeiterkosten
Lohn- und Gehaltskosten fiir Poliere und Arbeiter

Allgemeine Kosten

Kosten fiir Fertigungsstoffe und Baustoffe

Kosten fur Betriebsstoffe und Gerate

Kosten fiir Schal-, Verbau- und Ristmaterial

Kosten flr Betriebs-, Geschéfts- und Baustellenausstattung [4, S. 114]

Baubetriebsrechnung

Diese Rechnung wird unterteilt in:

Ergebnisrechnung
Kostenrechnung
Leistungsrechnung [4, S. 112]

Leistungsrechnung

Die Leistungsrechnung wird unterteilt in:

Leistungsstellenrechnung: Diese hat die Aufgabe, die Leistungen den bestimmten
Leistungsstellen zuzuordnen (die Leistungsstellen sind mit den Kostenstellen
identisch).

die Verrechnung von innerbetrieblichen Leistungen: Diese Art der Verrechnung kann
entweder mit Hilfe von Verrechnungssitzen oder fur die Kostenstelle als
kostenmindernde Verrechnung erfolgen.

Leistungsartenrechnung: Damit werden Leistungen einer bestimmten Periode erfasst,
welche folgende Leistungsarten sein kénnen:

Lieferungen

Bauleistungen

Dienstleistungen

Waren [4, S. 115]

o

o

(@]
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Bauproduktion / Bauproduktionskosten

Die Bauproduktionskosten erfiillen folgende Aufgaben:
- Soll - Ist Vergleichsrechnung
- Schaffung der Grundlagen fir mogliche Investitionsentscheidungen
- systematische Auswertung und Ermittlung von
o Leistungen
o Kosten
o Ergebnissen
- Bauauftragsrechnung [4, S. 111-112]

Aufbau der Kostenermittlung

Fur die Kostenermittlung sind folgende nachstehende Kosten zu ermitteln:
- Baustellengemeinkosten
- Einzelkosten
- sonstige Gemeinkosten
- Geschaftsgemeinkosten
- Wagnis
- Gewinn
- Bauzinsen [3]

Einzelkosten

Die Einzelkosten setzen sich aus variablen und fixen Kosten zusammen. Flr deren
Berechnung ist ein wirtschaftlich und sachlich gerechtfertigter Werteinsatz zu Grunde zu
legen.
Bei Fremdleistungen werden die Einzelkosten aus den Angeboten Dritter ermittelt. Die
Einzelkosten sind auch Zuschlagtrager und lassen sich unterteilen in:

- Einzelmaterialkosten

- Einzelgeratekosten

- Einzellohnkosten [3]

Einzellohnkosten

Die Grundlage fiir die Einzellohnkosten je Leistungseinheit sind der kalkulierte Zeitaufwand
(Aufwandswert) fr:

- die Geréatebedienung

- die Erbringung der betreffenden Leistung

- die Lohnkosten fur Lagerungs- und Ladearbeiten von Baumaterialien

- die Lohnbestandteile der Fremdleistungen

- die Lohnanteile fir die Reparatur (Instandhaltung) der Geréte, wenn dies nicht bereits

in den Baustellengemeinkosten berticksichtigt wurde. [3]
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Einzelmaterialkosten

Die Einzelmaterialkosten je Leistungseinheit werden durch den kalkulierten Bedarf an
folgenden Materialkosten ermittelt:

- Betriebsstoffen

- Hilfs- und Baumaterialien

- Verschleil3- und Wartungskosten von Geraten.

Wenn das benotigte Material bzw. die Betriebsstoffe nur in geringen Mengen erforderlich
sind, so kénnen diese durch erfahrungsgemafe Ansatze beriicksichtigt werden. Des Weiteren
gehoéren zu den Einzelmaterialkosten:
- der Materialkostenanteil der Fremdleistungen
- der Materialkostenanteil fir die Reparatur (Instandhaltung, welcher fur das Gerat
kalkuliert wurde. [3]

Kostenkomponenten

Mittellohnkosten

Die Grundlagen fur die Mittell6hne sind:
- Lohnkosten
- kollektivvertragliche Léhne
- Uberkollektivvertragliche Mehrldhne
- Aufzahlungen fur Mehrarbeit und Erschwernisse
- abgabenpflichtige Lohnbestandteile

Aus den oben genannten Kosten wird der Mittellohn gebildet. Zu diesen werden
abgabenpflichtige Lohnbestandteile als Prozentsatz dazugerechnet. Wenn alle oben genannten
Punkte berechnet wurden, erhalt man die Mittellohnkosten. [3]

Materialkosten

Die sogenannten Materialkosten setzen sich zusammen aus Materialkosten, Manipulations-
und Transportkosten. Zusétzlich sind folgende Erfahrungszuschlége zu berticksichtigen:

- Toleranzen

- Schwund

- Bruch

Zu den Einzelkosten zéhlen:
- Verschnitt
- Lohnkosten fur
o Um-, Auf- und Abladen
o Lagern der Materialien.

Fur die Mittellohnkosten kdnnen jene der Baustelle verwendet werden. [3]
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Zusammengesetze Kostenkomponenten

Die Materialkosten und Mittellohnkosten konnen, wenn es erforderlich ist, zu
zusammengesetzten Kostenkomponenten kombiniert werden, z.B.:

- Kosten fir Betrieb einer Gerdtegruppe oder eines Gerates
- Kaosten fir Produkte je Mengeneinheit [3]
Abschreibung

Die Kosten fir die Abschreibung und Verzinsung werden aus der Nutzungsdauer,
Wiederbeschaffungswert und dem Beschéaftigungsgrad ermittelt. Diese werden fiir die
gesamte Beistellungszeit berechnet und in der Zeiteinheit Monat, Tag oder Stunden
ausgewiesen. [3]

Instandhaltung und Reparatur

Diese Kosten werden als Prozentsatz vom Wiederbeschaffungswert oder als Erfahrungswert
fir die gesamte Beistellungszeit berechnet und in der Zeiteinheit Monat, Tag oder Stunde
ausgewiesen. [3]

Betrieb

Fir den Betrieb von Baugeraten fallen folgende Einzelkosten an:

- Kosten flr Betriebsstoffe
- Lohnkosten fir Geratewartung und -bedienung
- Stoffkosten fur Verschleif3teile und Wartung [3]

Beistellungszeit

Darunter versteht man jene Zeit, in der ein Baugerat auf einer bestimmten Baustelle zur
Verfligung steht und es daher nicht verfiigbar ist. Diese Zeit beginnt, wenn das Baugerat am
Lagerplatz fur den Transport verladen wird und endet, wenn es von der Baustelle am
Lagerplatz abgeladen wird. [3]

Nutzungsdauer
Die Nutzungsdauer ist jene Zeit, in der ein Baugerat bei durchschnittlicher Auslastung und
einschichtigem Betrieb wirtschaftlich genutzt werden kann. [3]

Vorhaltezeit

Die Vorhaltezeit ist jene Zeit, in welcher ein Baugerét auf einer bestimmten Baustelle zur
Verfligung steht. Diese Zeit ist die maRgebende Zeit flr die Vergutung. [3]
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Verzinsung

Unter dem Begriff Verzinsung fallen alle Kosten fiir die Bereitstellung von Kapital, das fur
die Anschaffung von Baugeraten erforderlich ist. [3]

Zuschlage
Die Zuschldge werden unterteilt in:

- Gewinn
- Allgemeine Geschaftskosten
- Wagnis [5, S. 49]

Bauzinsen

Zu den Bauzinsen gehdéren jene Kosten, welche dadurch entstehen, dass der Auftragnehmer
mit den Kosten, die fur die Baudurchfiihrung erforderlich sind, in Vorlage treten muss. Dazu
gehéren auch jene Kosten, die fur Sicherstellungen bendtigt werden. Zu diesen genannten
Zinskosten z&hlen jedoch nicht jene Kosten, welche fir die Betriebsfuhrung und
Gerétebereitstellung erforderlich sind. [3]

Verrechnungstag Zahlung fir Monat B
far Monat B durch AG
Y \J

‘ Monat A ’ Monat B Monat C ‘ Monat D Monat E Monat F

' Rechnungsprifung durch )
Bauleitung und AG

Periode der Leistungserbringung |

Zahlung Lohne, ...

A A A
|
|
|
|

Rechnungsstellung durch Baustelle :
|
|
I

Prifung durch AG st

«+————anfallende Kosten——»

Abb. 2-3: Zeitliche Abfolge Ausgaben und Einnahmen [1, S. 117]

Gesamtzuschlag

Wenn Kostenelemente wiederholt auftreten, werden diese im Gesamtzuschlag
zusammengefasst und auf die Zuschlagtrager aufgeschlagen. Durch diesen VVorgang ergeben
sich die Preise.
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Die Zuschlagtrager sind:

- Gehaltskosten

- Lohnkosten

- Kaosten fir Fremdleistungen
- Materialkosten

- Geréatekosten

Der Gesamtzuschlag besteht aus den nachfolgenden Anteilen:

- Gewinn

- Geschaftsgemeinkosten
- Bauzinsen

- Wagnis

- sonstige Gemeinkosten

Der ermittelte Gesamtzuschlag kann fir unterschiedliche Zuschlagtrédger verschieden hoch
ausfallen. [3]

Hilfsmaterialien

Hilfsmaterialien sind Materialien, welche fir die Erbringung einer Leistung erforderlich sind,
jedoch keinen bleibenden Bestandteil des Bauwerks bilden. [3]

Nebenmaterialien

Nebenmaterialien sind jene Materialien, welche fiir die Erbringung einer Leistung notwendig
sind, aber nur geringe Kosten verursachen. Dazu zéhlen z.B. Reinigungsmittel, Kreide,
Schutzkleidung. [3]

Wagnis

Zu jenen Kosten, welche fiir die Leistungserbringung erforderlich sind, muss noch ein
Wagniszuschlag hinzugerechnet werden. Dieser lasst sich nur vergleichsweise und
erfahrungsgemal abschatzen und wird unter Beriicksichtigung folgender Kriterien ermittelt:

- GroRe und Art des Bauvorhabens
- Jahreszeit

- Ortliche Lage

- sonstige Umsténde festgelegt.

Der sogenannte Wagniszuschlag deckt folgende Bereiche ab:

- Wagnis aus Betrieb des Unternehmens
- allgemeine Unternehmerwagnis
- leistungsbezogenes Wagnis



Kalkulation 17

Ausfihrungswagnis
Kalkulationswagnis
Gewadhrleistungswagnis
Ausfihrungswagnis

0O O O O

Jene Wagnisse, welche auf der Baustelle anfallen und Uber die (Gblichen Wagnisse
hinausgehen, sind gesondert zu betrachten. Wenn ein Wagnis durch eine Versicherung
gedeckt werden konnte, sind sowohl die mogliche Pramienerh6hung als auch der Selbstbehalt
zu bertcksichtigen. [3]

Gewinn

Das ist jenes Kapital, welches durch den Unternehmer erwirtschaftet wird und im
Unternehmen investiert werden kann, um dafiir eine Verzinsung zu erhalten. Dies muss
bereits in der Kalkulation berticksichtigt werden. [2, S. 206-207]

Zuschlagtrager

Unter Zuschlagtrager versteht man je Kostenkomponente die Kostenarten, welche durch
Zuschlage beeinflusst werden. [3]

Gesamtzuschlag

Unter dem Begriff Gesamtzuschlag werden alle Kosten erfasst, die in den Zuschlagtrager
nicht berlcksichtigt werden. Darin werden das kalkulatorische Wagnis und der Gewinn
bertcksichtigt. [3]

Allgemeine Geschaftskosten

Zu den allgemeinen Geschaftsgemeinkosten gehodren jene Kosten, welche nicht einzelnen
Produkten oder einzelnen Baustellen zugeordnet werden kdnnen. Diese Kosten fallen im
Unternehmen an, um die Aufrechterhaltung der Betriebsbereitschaft zu gewahrleisten.
Diese missen uber verkaufte Bauleistungen erwirtschaftet werden. Sie werden in diesen
Bauauftrdgen im sogenannten Deckungsbeitrag einkalkuliert. Zu den allgemeinen
Geschaftsgemeinkosten gehdren:

- Kosten von freiwilligen Sozialleistungen

- Personalkosten der zentralen Verwaltungs-, Organisationseinheiten und der
Unternehmensleitung

- Investitions- und Betriebskosten von Datenverarbeitungsanlagen inklusive
Lizenzgebihren, Telekommunikationsanlagen und Schulungsmalinahmen

- Betriebs- und Investitionskosten fir ein Gebdude inklusive Miet- und
Mietnebenkosten der angemieteten Flachen
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Betriebs- und Investitionskosten fir zentrale Betriebseinheiten, z.B. Fuhrpark, Bauhof,
Geréatewerkstatt

oOffentliche Abgaben und Steuern welche nicht gewinnabhéngig sind, z.B. Gewerbe-
und Grundsteuer

Pramien fr Versicherungen

Beitrédge zu Verbanden

Kalkulatorischer Unternehmerlohn

Kosten fiir Werbung, Kundenzeitschriften, Reprasentation, Rechtsberatung. [2, S. 200-
204]

Geschaftsgemeinkosten

Zu den Geschéftsgemeinkosten zéhlen:

Lohne mit den zugehdrigen Lohnnebenkosten

Beitrdge und Umlage flr Fachvereinigungen und Berufsvertretungen
Gehdlter mit den Gehaltsnebenkosten

EDV - Kosten, Burokosten

Sonstige Abgaben und Betriebssteuern

Mieten und Pacht der Anlagen, welche fiir den Gesamtbetrieb dienen
Reisekosten

Kosten flr Werbung

Kosten fur Versicherungen allgemeiner Art

Kosten des Aufsichtsrates

Lohnverrechnung flr Baustellen

Diese Kosten werden jahrlich als Prozentsatz des Umsatzes festgelegt. Dieser Prozentsatz ist
bei der Preisermittlung anzuwenden. [3]

2.4 Kalkulationsgrundlagen

Die Rahmenbedingungen fiir die Kalkulation bilden die gesetzlichen Bestimmungen, welche
gebildet werden durch:

Arbeitnehmerschutzgesetz
OBGL
Kollektivvertrag Baugewerbe und Bauindustrie
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OBGL

Fur die Ermittlung der Geratekosten kann die 6sterreichische Baugerételiste verwendet
werden. Die Werte fur Reparatur, Abschreibung und Verzinsung konnen durch
Erfahrungswerte der Firma abgemindert werden.

Der Herausgeber der OBGL ist der Fachverband der Bauindustrie der Wirtschaftskammer
Osterreich. Die Anwendungsbereiche dafiir sind:

- Hilfsmittel fur die Betriebsplanung im Baubetrieb

- Kalkulation

- Beurteilung von Maschinen- und Geratekosten

- Grundlage fur die zwischenbetriebliche Berechnung von Gerétevorhaltekosten und
innerbetriebliche Verrechnung

Die OBGL beinhaltet die gesamte fiir die Baustelleneinrichtung und Bauausfiihrung géingige
und erforderliche Baustellenausstattung und die Baugeréte. Diese wird in 24 Hauptgruppen
gegliedert, welche eine alphanumerische Kennzeichnung erhalten. In der Osterreichischen
Baugerateliste sind keine Werkzeuge, kleinere Gerate und Baustellenausstattungen enthalten.

Zu jedem beinhalteten Gerat werden folgende Angaben gemacht:

- KenngroRe

- Motorleistung oder andere Nutzwerte

- Masse

- Monatlicher Betrag fir die Abschreibung und Verzinsung

- Mittlerer Neuwert

- Nutzungsjahre

- Monatliches Reparaturentgelt

- Vorhaltemonate

- Reparaturentgelt

- monatliche Prozentsétze fur die Abschreibung und Verzinsung [1, S. 109-111]

2.5 Preisarten

Ermittlung von Pauschal- und Einheitspreisen

Ermittlung der Preisanteile

Die Grundlage zur Ermittlung von Preisen der Leistungspositionen sind die Einzelkosten. [3]

Preisanteil Lohn

Der Preisanteil Lohn wird aus den Einzellohnkosten der jeweiligen Leistung ermittelt und mit
dem zugehorigen Gesamtzuschlag beaufschlagt. [3]
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Preisanteil Sonstiges

Der Preisanteil Sonstiges wird aus den Einzelgeratekosten und Einzelmaterialkosten, welche
fur jeweilige Leistung erforderlich sind, ermittelt und mit dem zugehdrigen Gesamtzuschlag

beaufschlagt. [3]
2.6 Kalkulationsformblatter

Formblatt K3 — Mittellohnpreise

MITTELLOHNPREIS O |Firma: FORMBLATTK 3
REGIELOHNPREIS ] Erstellt am: Seite:
GEHALTPREIS m)
FUR MONTAGE O | Preisbasis laut Angebotsunterlagen
FUR VORFERTIGUNG O |Wahrung:

................................................... Kalkulierte Beschaftigte Anzahl: ...........
KV-Gruppe: J (E— j RS Fecosaia L isisiss (P / [REREE f — /  Kalkulierte Wochenarbeits-Zeit, 1 SRS
KV-Lohn: Fsaavwnr  SRm— / Aufzahlung fir Mehrarbeit:
Anteil in %: ] (. /e — /' =100 %; ...... % ... hi/4,.... o h/ ....% G come h

% Betrag

A Kollektivvertraglicher MITTELLOHN - REGIELOHN - GEHALT 100,007 wuvsicanua
B Umlage unproduktives Personal % von A
C Aufzahlungen aus Zusatzkollektivvertragen % von A + B A+B=..... )
D Uberkollektivvertraglicher Mehrlohn OO -+ B @ 5 P v e
E Aufzahlung fir Mehrarbeit % von A + B
F Aufzahlung fir Erschwernisse % von A + B
G Andere abgabenpflichtige Lohnbestandteile VORAFBE: W g osisaas
H MITTELLOHN - REGIELOHN — GEHALT (% = Betrag H * 100 / Betrag A) (Betrag = A bis G)
| Andere nicht abgabenpflichtige Lohnbestandteile % von H
J Direkte Lohnnebenkosten % von H
K Umgelegte Lohnnebenkosten % von H
L Andere lohngebundene Kosten % von H

M MITTELLOHN - REGIELOHN - GEHALT — KOSTEN (% =M * 100/ A)

(Betrag = H bis L)

Gesamtzuschlag in % auf: Gerat Material Fremdl. | Lohn / Gehalt

N Geschéaftsgemeinkosten

O Bauzinsen

PWaghis W W W W K v s | sansie

Q Gewinn

S Summe (%) NbisR it e eeeeeeeeeen | eeeeeann

T Gesamtzuschlag: S*100/(100-S) % .cccceeee ceviciiiees ceevceeeee | eeeeeene

(% auf M)

U MITTELLOHN - REGIELOHN - GEHALT — PREIS (% =U"*100/A)

(Betrag=M+T)

In Sonderfillen: Umlage der Baustellen-Gemeinkosten auf Leistungsstunden

auf MLP - RLP - GP ( Baustellen-Gemeinkosten / h = Betrag in V)

V Umgelegt sind:

W MLP - RLP - GP mit Umlage der Gemeinkosten (% =W *100/A)

(BB S UFY)  onvwis wssivesssins

In Sonderfillen: Umlage auf Preisanteile in % Lohn

Sonstiges

X UMLAGEPROZENTSATZ Summe 1bis6 ...

Abb. 2-4: Formblatt K3 [3]
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Um die Lohnkosten einer Teilleistung ermitteln zu kdnnen, mussen die Mittelohnkosten der
Baustelle ermittelt werden. Um eine Vereinheitlichung dieser Berechnung zu gewéhrleisten,
gibt es in der ONORM das K3 Blatt (siche Abb. 2-4). Anhand dessen werden die auf der
Baustelle anfallenden Mittellohnkosten ermittelt. Die Basis der Mittellohnkosten bilden die
kollektivvertraglichen Mittell6hne.

Zusétzlich zum K3 Blatt gibt es in der ONORM B2061 noch folgende sogenannte
Hilfsblatter, um anhand derer die Ermittlung des Mittellohnes zu vereinfachen:

- Hilfsblatt fir die Aufzahlungen von Mehrarbeit und Erschwernissen
- Hilfsblatt fir die kalkulierte Mannschaft

- Hilfsblatt fir andere lohngebundene Kosten

- Hilfsblatt fiir andere Lohnbestandteile

- Hilfsblatt fur die direkten Lohnnebenkosten

- Hilfsblatt fur die Berechnung der direkten und umgelegten Lohnnebenkosten
- Hilfsblatt fur die umgelegten Lohnnebenkosten [1, S. 121-122]

Formblatt K4 — Materialpreise

MATERIALPREISE

Firma:

Gesamtzuschlag auf Material

K3-Blatt Zeile T= .......

FORMBLATTK 4

Erstellt am:
st

Seite:

Wahrung:

Preisbasis laut Angebotsunterlagen

Lfd.

MATERIALBEZEICHNUNG

- Preis ab

Lieferer

An-
transport
zum Bau

Material-
kosten
frei Bau

Ladearbeiten und
Manipulation

Verlust Materialkosten

Materialpreis

Lohn

Sonstiges | Gesamt Lohn

Sonstiges

Gesamt

Nr. LIEFERER und ORT EH |Betrag/EH|Betrag/EH | Betrag/EH| h/EH |Betrag/EH| % |Betrag/EH |Betrag/EH | Betrag/EH | Betrag/ EH | Betrag/ EH | Betrag / EH | Betrag / EH
4+5 6x9 8+10 6+10 1M+12 | 11+GZ% | 12+GZ% | 13+GZ%
1 2 3 4 5 6 7 8 10 1 12 13 14 15 16

olrlo|rlo|rlo[rlo[rlo|rlo|r|lo|r|o|r|le]-|o|-

Abb. 2-5: Formblatt K4 [3]

Fur die Ermittlung der Materialpreise wird das K4 Blatt der ONORM B2061 verwendet (siehe
Abb. 2-5). Bei einer Kalkulation sollte die Gesamtmenge des bendétigten Materials fir jedes
zu kalkulierende Objekt ermittelt werden.
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Bei jenen Materialien, welche in grof’en Mengen erforderlich sind, wird der Preis bei den
Lieferanten oder direkt beim Hersteller erfragt. Der billigste Preis, die Verfligbarkeit und die
Qualitat spielen fur einen Anbieter bei der Entscheidung eine Rolle. Wenn Materialien nur in
geringen Mengen bendtigt werden, wird der Preis in der Regel wie folgt ermittelt: Listenpreis
abzlglich Rabatt. [1, S. 122-123]

Formblatt K5

PREISE fur Firma: FORMBLATTKS5
PRODUKTE, LEISTUNGEN:
Erstellt am: Seite:
BaU. oo Preisbasis laut Angebotsunterlagen
ARGOBOE MIE o wmmaionwisssamscsmmsssio Wahrung:
Bezeichnung: Einheit:
Je Einheit Insgesamt
Kostenentwicklung je Einheit EH
h Lohn Sonstiges h Lohn Sonstiges
KOSTEN O PREIS O
Bezeichnung: Einheit:
Je Einheit Insgesamt
Kostenentwicklung je Einheit EH
h Lohn Sonstiges h Lohn Sonstiges
KOSTEN O PREIS O

Abb. 2-6: Formblatt K5 [3]



Kal

kulation

23

Mit dem K5 Blatt (siehe Abb. 2-6) werden die Kosten bzw. Preise ermittelt, welche sich aus
Komponenten zusammensetzen, z.B. die Preisermittlung von Mértel, Beton und Asphalt. Hier
kdénnen zudem Manipulationen in Kosten bericksichtigt werden. Grundsatzlich kann die
Aufgabe des K5 Blattes auch mit dem K7 Blatt erfallt werden. Wenn Aktivititen
wiederkehrend auftreten, ist es sinnvoll, diese im K5 Blatt zu kalkulieren und diese
anschlieRend in die Detailkalkulation zu tibernehmen. [1, S. 123-124]

Formblatt K6 — Geratepreise

GERATEPREISE Firma: FORMBLATT K 6
Erstellt am: Seite:
BALE v nasvasmmam s
Angebot Nr. Waéhrung: Preisbasis laut Angebotsunterlagen
Monatssatz Geratekosten Maschinenleistung Masse in Tonnen
IN':' Anzahl Bic:f:x:l:“ . B;:‘;:;& Newer Einzeln (¢) Insgesamt (1) V;::z‘: i ?/Zs;ﬂfﬂﬁ';"%x'i\'}f Repa;mr KW KW ; Insgesamt
EINRICHTUNGSGEGENSTANDE liste Betrag Betrag Bzet;asa Betrag Betrag Elektro Diesel | EMZen | T3
7x8 7x8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
allfalliger Ubertrag aus K6A, Seite: :w i i
e A+ e e
i | i i
e AV e e
i | i i
e AV e e
i | i i
e A+ e e
i | i i
e ArV e e
i | i i
e AV e e
i | i i
e AV e e
i | i i
A |SUMMEN
LOHN SONSTIGES
B | ReparaturiAl O mesisessmsmmmisy X %, davon % Lohn, .o Y
Summe kW Elektro:
C | Abschreibung und Verzinsung: A 9 X % Summe kW Diesel:
D | Wertminderung durch Barackenumstellung: ............... % von Betrag: .........ccccuveuiinniieniicicnnnen. @US 7 (A+V) Summe Masse t :
E | GERATEKOSTEN (B+C+D) SUMME:
F | Gesamtzuschlag auf Gerate aus K3 -Blatt Zeile T: ............... % SUMME:
G | GERATEPREIS (E+F) SUMME:
H | Mittelpreis je Monat (G / Baudauer) Baudauer in Monaten .......... SUMME:
Abb. 2-7: Formblatt K6 [3]

Das K6 Blatt (siehe Abb. 2-7) und das K6A Blatt (sieche Abb. 2-8) werden fiir die Ermittlung
von Gerétekosten und Vorhaltegerate verwendet. Wenn ein Gerat ein Leistungsgerat ist,
werden dessen Kosten im K7 Blatt ermittelt. Zu den Vorhaltegerédten zéhlen die Geréte der
Baustelleneinrichtung. Diese setzen sich den nachfolgenden Kostenanteilen zusammen:

- Kaosten flr Reparatur

- Kosten fiir Abschreibung und Verzinsung [1, S. 124]
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GERATEPREISE (Ergénzung) Firma: FORMBLATT K6 A
Erstellt am: Seite:
Balsssismmaernmimnisnnin s
ANGebOLNE: cccvsimnssmsusismammss Wahrung: Preisbasis laut Angebotsunterlagen
Monatssatz Gerétekosten Maschinenleistung Masse in Tonnen
';:f_' Anzahl EAUGERAIE" z Nr_‘ o m::;g Einzeln (¢) Inspasamt ) va’;::z‘ Av'ﬁ:i"n'f.'.?\';“?;\f{':f Repfl;amr KW KW . Insgesamt
EINRICHTUNGSGEGENSTANDE liste Betrag Betrag B;:asg Betrag Betrag Elektro Diesel Einzeln 2%x13
7x8 7x8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
allfalliger Ubertrag aus K6A, Seite: :W i i
e AV e e
i [ i i
e A+V e e
i 1 i i
e ARV e e
i 1 i i
e AV e e
i 1 i i
e AV e e
i 1 i i
e AV e e
i [ i i
e ARV e e
i 1 i i
e AV e e
i [ i i
-] AV e e
i 1 i i
e AV e €
i 1 i i
e AV e e
i [ i i
UBERTRAG: :\*V AWV | i i

Abb. 2-8: Formblatt K6A [3]

Formblatt K7 — Preisermittlung

Im K7 Blatt (siehe Abb. 2-9) erfolgt die eigentliche Preisermittlung mit einer einheitlichen
Darstellung. In diesem Blatt werden fur jede Position des Leistungsverzeichnisses
Einheitspreise ermittelt, welche in Lohn- Gerédte- Material- und Fremdleistungskosten
aufgegliedert werden konnen. Bei jeder Einzelleistung missen die Ansatze fir Gerdte,
Stunden und Materialaufwand aufscheinen. Diese bilden die Grundlage fur Minder- bzw.
Mehrkostenforderungen. Um die Kosten bzw. den Preis einer Position des
Leistungsverzeichnisses kalkulieren zu konnen, sind alle anfallenden Arbeitsschritte mit den
zugehorigen Geréte-, Lohn- und Fremdleistungskosten zu beriicksichtigen. [1, S. 125]
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Kostenentwicklung je Einheit

Betrag

Betrag

PREISERMITTLUNG FORMBLATTK 7
Bau: Angebot Nr.: Wahrung: Seite:
Pos.-Nr. Menge, Einheit, Positionsstichwort h/EH Anteil Lohn Anteil Sonstiges Einheitspreis

Betrag

Abb. 2-9: Formblatt K7 [3]
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3 Abrechnungsregeln

Die Vergutung der nach Vertrag vereinbarten Leistung erfolgt auf Basis der Abrechnung.
Dabei bilden die jeweiligen Werkvertragsnormen, herausgegeben durch das osterreichische
Normungsinstitut, sowie die Festlegungen in der Standard Leistungsbeschreibung des
Bundesministeriums fir Wissenschaft, Forschung und Wirtschaft, die Basis flr die
Leistungsermittlung, wenn keine vertraglichen Vereinbarungen zur Abrechnung vorhanden
sind. [6]

Im Allgemeinen sind It. ONORM derartige Offnungen mit einer Einzelflache bis 0,5 m2 und
bei den Gewerken Putz- und Trockenbauarbeiten sowie WDVS Offnungen bis 4 m2 nicht
abzuziehen. Zudem bestehen weitere Abrechnungsregeln, welche die Massenermittlung
betreffen.

Im Zuge der Netto-Massen-Abrechnung werden diese Regelungen nicht bertcksichtigt. Aus
diesem Grund konnte dem Ausfuhrenden ein geldwerter Nachteil entstehen. Da andererseits
die Abrechnung selbst ebenfalls Aufwand verursacht, der bei Modellbasierter Abrechnung
massiv reduziert wird, ist im Zuge der Projektauswertung neben den ONORM- und Netto-
Massen auch der Aufwand fiir die Erstellung und Durchfiihrung der ONORM-Abrechnung
mit der Netto-Massen-Abrechnung gegentiberzustellen, um dadurch bereinigte Kennzahlen zu
erzielen.

In den folgenden Unterkapiteln werden die Abrechnungsregeln bezlglich der
Aufgabengebiete des Projekts - Gebaudedffnungen und Ichsen - strukturiert nach Gewerken
dargestellt.
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Abrechnungsregeln

3.1 Stahlbetonarbeiten

nicht abzuziehen

&uReren Leibungen
(Gewande)

Architekturlichte
gilt

Offnungen ohne
Gewénde oder
ohne Stock

die Rohbaulichte
gilt

Offnungen mit
Turen,
Fenstern u. dgl.

die Stocklichte gilt

AusmaRart Bauteil Ausmal- 5 s
feststellung Offnungen, Sonstiges schneidungen
Aussparungen
in der Abwicklung bis 0,5 m2
Schalung alle der geschalten .
.. EinzelausmaR
Flache
Ansichtsflache
alle getrennt nach Abschragungen im
Dicke von OK bis i
) Aussparungen fiir Querschnitt . dickere Wand
Betonwénde UK Aussparungen in
Deckenauflager . " durchmessen
ElichenmaR inih 50 den Wanden fiir
gekriimmt T r.er gutien Deckenauflager
Abwicklung
Ansichtsflache
alle .
Betondecken, getrennt nach Dicke | )
Betonplatten . b'_s 05m Auflagerschragen
geneigt liegend, . . Einzelausmaf
Unterlagsbeton . in ihrer grolten
geknickt oder ]
N Abwicklung
gekrimmt
Nischen bis 0,10 m*
EinzelgroRe
durch Bewehrung
" bis 0,5 m? und Einbauteile
alle EinzelausmaR verdrangte
Betonmengen
Schlitze u.dgl. bis
0,01 m®je m Lange
Raumma(s Beton Offnungen mit die

Abb. 3-1: ONORM B 2211 Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonarbeiten

Die Abrechnungsregeln der Werkvertragsnorm ONORM B 2211 Beton-, Stahlbeton- und
Spannbetonarbeiten setzen sich wie in Abb. 3-1 dargestellt zusammen. Darin ist ersichtlich,
dass Offnungen und Aussparungen mit einem EinzelausmaR bis 0,5 m? von der
Schalungsflache und der Betondecke nicht abzuziehen sind. Bei Uberschneidungen von
Wanden, die nach Flachenmall abgerechnet werden, ist die dickere Wand durchzumessen.

Das AusmaR der Betonbauteile erfolgt im Raummal’ und dabei werden Nischen bis 0,10 m

3

EinzelgroRe, sowie Offnungen und Aussparungen bis 0,5 m? EinzelausmaR und Schlitze u.
dgl. bis 0,01 m*m nicht abgezogen.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass It. ONORM Offnungen und Aussparungen bis zu
einer EinzelgroRe von 0,5 m? durchgerechnet werden kénnen.
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Jedoch beinhaltet die LBH-21 folgende Positionen fir Offnungen, Aussparungen und Schlitze
in Betonbauteilen, ohne Angabe der Bauteilstarke, die eine Querschnittsgréfie von unter 0,5
m? aufweisen:

- Offnungen in Wand/Balken/Decken mit einer QuerschnittsgroRe bis 0,1 m2 in Stiick

- Offnungen in Wand/Balken/Decken mit einer QuerschnittsgroRe tber 0,1 - 0,5 m2 in
Stlick

- Schlitze in Wand/Balken mit einer QuerschnittsgroRe bis 0,05 m2 in Ifm

Bei Doppelwanden beinhaltet die Offnungsposition auch die Abschalung. Somit beinhaltet die
LBH die Offnungen, die It. ONORM nicht abzuziehen sind.

3.2 Mauer- und Versetzarbeiten

nicht abzuziehen .
Ausmafart Bauteil ATEIEICS Off UlaC
feststellung NEmEEKE; Sonstiges schneidungen
Aussparungen
Wandhdhe von bis 0,5 m? Einbauteile bis
alle der Einzelflache in bis
Aufstandsflache |ihrem vollen 0,5 m2
bis OK messen  |Ausmaf Einzelflache
bei Wanden
Mauerziegeln, in ihrer grof3ten ungleicher Dicke:
Bausteinen Ansichtsflache dickere Wand zu
gleichen Formats, messen
FlachenmaR Hohlziegeln,
Hohlblocksteinen,
N Mantelsteinen, Aussparungen fur |Abschragungen |pei
Wande . . . .
Mantelbetonplatten, |Hohe bei Deckenauflager  |im Querschnitt Durchdringung
Porenbetonsteinen, |bogenférmigen von Wanden und
Schalungssteinen, |Abschliissen: Wandecken:
Bruchsteinen, 2/3 der Stichhéhe nur eine Wand zu
zugerichteten messen
Natursteinen

Abb. 3-2: ONORM B 2206 Mauer- und Versetzarbeiten

In Abb. 3-2 ist ersichtlich, dass ebenfalls It. ONORM B 2206 derartige Offnungen mit einer
Einzelflache bis 0,5 m? bei der Leistungsermittlung nicht abzuziehen sind.

Die LBH-21 beinhaltet in der Leistungsgruppe 08 - Mauerarbeiten keine Angaben zu diesen
Aussparungen, sondern lediglich eine Aufzahlungsposition fir das Ausbilden von ovalen
Offnungen.
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3.3 Putzarbeiten

nicht abzuziehen .
Ausmalart Bauteil Ausmag- o Uber-
feststellung Offnungen, Sonstiges schneidungen
Aussparungen
bis 0,5 m?
Einzelausmaf}
uber 0,5 m2
bis 4,0 m?,
sofern ungeputzte bzw.
mindestens eine  |ynverkleidete
alle Leibung verputzt |Flachen bis 0,5
ist und fiir den m2
Verputz von
Leibungen keine
eigenen
Positionen
vorgesehen sind
in der Abwicklung
alle der fertigen
Oberflache
FlachenmaR Feststellung der
Hoéhe erfolgt ohne unverputzte
Abwicklung in der Anschlussflachen
Wandebene von Balkonen
Wande (Putzgrund) und
AuRenputz bei Aufbauten, Terraisdgnplatten,
Giebeln, Erkern, lSJ?1Vt\§rlbre|§hung
Logien und .
Balkonen: die a%rh';avsosnagg ilr:e
geputzte T )
Mehrflache nicht Uberschreitet
hinzuzahlen
in der Abwicklung
der fertigen
Leibungen und Oberflache mit
. alle .
Nischen einer
Mindestbreite
von 25 cm

Abb. 3-3: ONORM B 2210 Putzarbeiten

Lt. Abb. 3-3 werden sowohl Offnungen als auch unverputzte Flachen bis zu einem
EinzelausmaR von 0,5 m? nicht abgezogen. Zudem werden Offnungen tber 0,5 — 4,0 m?
Einzelausmal3, sofern mindestens eine Leibung verputzt ist und fir den Verputz von
Leibungen keine eigenen Positionen vorgesehen sind, durchgerechnet.

Diese Festlegungen beinhaltet ebenfalls die LBH-21. Darin wird jedoch zusatzlich angegeben,
dass bei Offnungen bis 4,0 m? Leibungen bis zu einer Tiefe von 25 cm in die
Leistungspositionen einzukalkulieren sind.
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3.4 Trockenbauarbeiten

nicht abzuziehen .
AusmaRart Bauteil Ausmal- 2 Uber-
feststellung Offnungen, Sonstiges schneidungen
Aussparungen
bis 0,5 m?
unbekleidete
(] 2
alle uper 0.5m Flachen bis 0,5
bis 4,0 m2, mz
sofern keine
Wand, Decken- eigenen
und Boden- Positionen
konstruktionen, vorgesehen sind
. . bei
Dammungen, LR LT Durchdringung
Hinterfiillungen ihrer Abwicklung el WG UG
und Schiittungen \T(I)trMu?\sdsung von WerEE e
4 bei Fu3boden- S nur eine Wand zu
Flachenmafd konstruktionen, Ruckspriingen TIESEER
3 . " etwaige
Folien, Wénde Wandhohen Gber Abschragungen
Dampfbremsen, 3,20 m getrennt bei Wanden
Metallbleche, feststellen, ungleicher Dicke:
Wandhoéhe wird .
Leib ib von dickere Wand zu
eibungen tber
0,25 m Breite Aufstandsflache messen
bis OK gemessen
Offnungen ohne  |die Rohbaulichte
Stock gilt
Offnungen mit . ) .
Stock die Stocklichte gilt
Kleinflachen bis 2,5 m2 EinzelausmafR
Aussparungen und Offnungen
Herstellen von Unterkonstruktionen,
Auswechslungen fiir Offnungen oder
Nischen
Stuck
Fenster- und Turstocke,
Sohlbanke und Fensterbretter,
Dachgaupen und Dachflachenfenster
inkl. Leibungen in
Nischen, Aussparungen, Offnungen  |Wéanden,
Decken, Boden

Abb. 3-4: ONORM B 2212 Trockenbauarbeiten

Die Abrechnungsregeln It. Werkvertragsnorm fur die Trockenbauarbeiten (siehe Abb. 3-4)
setzen sich wie die der Putzarbeiten zusammen. Offnungen bis 0,5 m? und tber 0,5 — 4,0 m?
werden nicht abgezogen, sofern keine eigenen Positionen vorgesehen sind. Zudem kdnnen
jedoch Kleinflachen bis 2,5 m? sowie Offnungen und Aussparungen in Stiick angegeben

werden.
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Lt. LBH-21 werden Offnungen bis 4,0 m? hohl fiir voll abgerechnet. Zudem ist das Ausbilden
von Randausbildungen und Leibungen bis zu einer Tiefe von 30 cm inkl. Kantenausbildung
und Anschlussfugen an Bauteile in die Einheitspreise einzukalkulieren. Zuséatzlich sind bei
Standerwanden und Bekleidungen das Herstellen und SchlieRen von Offnungen bis 0,01 m?
einzurechnen.

Fur das Herstellen und SchlieRen von nachtraglich hergestellten Offnungen im Zuge der
Verspachtelungsarbeiten sind Stiickpositionen unter Angabe des Offnungsquerschnitts
vorgesehen.

3.5 WDVS
nicht abzuziehen o
Ausmalart Bauteil Ausmag- Off Uber-
feststellung (DLIREKER, Sonstiges schneidungen
Aussparungen
Leibungen des WDVS
Langenman getrennt nach
Kantenschutzwinkel, Art,
An- und Abschlussprofile in ihrer gréf3ten
Abwicklung
unbehandelte,
bis 0.5 m2 zusammenhangen
EinzélausmaB de Flachen bis
0,5 m2
Wande und Einzelausmafd
Untersichten,
Kontaktflachen
Dachgaupen, Uber 0,5 m2 von Gliederungs-
Feuermauern . . bis 4,0 m?, elementen
u Uber Dachern, LGS Abwu:klung sofern keine
FlachenmaR alle der ferlt'lgen eigenen Anschlussflachen
Sockel, Oberfidche Positionen far ~|von Balkonen,
Leibungen Terassenplatten,
Flachen mit vorgesehen sind  |auskragenden
erhohter mech. und min. eine Vordachern
Beanspruchung Leibungsflache soweit
des WDVS mit Unterbrechung

der Deckschicht
versehen ist

der Fassade eine
Héhe von 20 cm

nicht tbersteigt

Durchdringungen, wie Befestigungen
von Blitzableitern, Abfallrohren,
Einbauten von Schalterdosen u. dgl.

Stuck

Abb. 3-5: ONORM B 2259 Herstellung von AuRenwinden-WDVS

In Abb. 3-5 sind die Abrechnungsregeln It. ONORM B 2259 dargestellt. Offnungen bis zu
einer EinzelgréRe von 0,5 m? und tber 0,5 bis 4,0 m* werden durchgerechnet, sofern die
Leibungen nicht gesondert vergltet werden und mindestens eine Leibungsflache des WDVS
mit der Deckschicht versehen wird.

Die LBH-21 enthélt in der Leistungsgruppe 44 - Warmeddmmverbundsysteme keine Angaben
zu Offnungen.
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3.6 Malerarbeiten

nicht abzuziehen

Mauerwerk, Putz,
Beton,
Leichtbauplatten

Waénde

unberiicksichtigt

Einzelausmal

bei groReren
Leibungsflachen

Sockel

das Ausmafid

bis 5,0 m?,
zugeschlagen
wird das Ausmai
tber 5,0 m2

unter 0,25 m
Hohe nicht
berucksichtigen

AusmaRart Bauteil ATEUIEIES z Ul
feststellung Offnungen, Sonstiges schneidungen
Aussparungen
unter 0,25 m2 im |mit 0,25 m2
Einzelausmaf feststellen
Beschichtete
Flachen unter 0,25 m
H6he und mit mit 0,25 m2/m
weniger als 0,25 |feststellen
mz2/m
nicht
Beschichtung auf . beSChIChtEte..
bis 0,5 m2 zusammenhangen
Holz, Metall, alle ) u .
Einzelausmaf de Flachen bis
Kunststoff
0,5 m?
EinzelausmaR
Flachenmaf bis 0,5 m?2 nicht
EinzelausmaR, beschichtete
alle dabei bleiben zusammenhangen
Leibungen bis 5,0 |de Flachen bis
Beschichtung auf m? 0,5 m?

Leibungen bis 5,0 m? unberiicksichtigt.

Abb. 3-6: ONORM B 2230-1 Maler- und Beschichtungsarbeiten

In Abb. 3-6 sind die Abrechnungsregeln It. ONORM B 2230-1 abgebildet. Dabei werden
Offnungen bis zu einem EinzelausmaB von 0,5 m? nicht abgezogen und zusatzlich bleiben

Die Leistungsgruppe 48 - Beschichtungen auf Holz, Metall, Mauerwerk, Putz, Beton,
Leichtbauplatten der LBH-21 beinhaltet keine Informationen beziiglich Offnungen und
Aussparungen.
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4 Abrechnungssysteme

In diesem Kapitel wird die weitergehende Bearbeitung der Informationen aus der
Modellierungssoftware innerhalb geeigneter Software fur Ausschreibung und Kalkulation
betrachtet. Die Durchfiihrung der Kalkulationen erfolgt in dem Kalkulationsprogramm
NUVEM. Als AVA - Software wird Nevaris verwendet. Darin wird die Erstellung und
Bearbeitung der Leistungsverzeichnisse durchgefiihrt. Diese werden anschliefend in NUVEM
importiert. Darin wird die Kalkulation der Einzelpositionen vorgenommen.

4.1 Nevaris

Die Software Nevaris BIM hat die Besonderheit, dass bereits im Rahmen der Modellierung
Parameter in die Bauteileigenschaften integriert werden. Diese Eigenschaften kdnnen durch
eine direkte Schnittstelle zur Modellierungssoftware in die AVA Software importiert werden.
Durch die Zuordnung der entsprechenden Eigenschaften in der Modellierung anhand dem LB-
HB Katalog, koénnen die Bauteile in der Auswertung den entsprechenden Positionen
teilautomatisch zugeordnet werden. Wenn dies fir alle Bauteile des Modells erfolgt ist, kann
vollautomatisch das Leistungsverzeichnis erstellt werden.

Da bisher im Rahmen der Bearbeitung in Nevaris Built kein Betriebsmittelstamm zur
Verfligung stand, konnte darin die Kalkulation bis jetzt nicht ausgefiihrt werden. Die
Kalkulation erfolgte daher in NUVEM. Dazu wurde das erstellte Leistungsverzeichnis als
ONORM A 2063 Datentrager exportiert.

4.2 Nuvem

Auf Basis von Nuvem werden die aus dem Modell importierten und den Positionen
zugeordneten Massen Kkalkuliert. Die Grundlage fur die Erstellung des Leistungs-
verzeichnisses bildet die Leistungsbeschreibung Hochbau (LB-HB) in der Version 20. Dieses
ausgefullte Leistungsverzeichnis wurde in NUVEM importiert und mit Einheitspreisen
versehen. Die genauere Beschreibung dieser Vorgehensweise ist im Anhang beigelegt.

4.3 RIBIiTWO

Dieses Programm wird nachfolgend im weiteren Verlauf des Forschungsprojektes hinsichtlich
dessen Funktionalitaten detailliert betrachtet und fiir Analysen verwendet. Diese AVA
Software bietet ebenfalls wie Nevaris die Moglichkeit, dass das befiillte Leistungsverzeichnis
als ONORM A 2063 Datentrager exportiert und anschlieBend in NUVEM importiert werden
kann.
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5 BIM - Grundlagen und Merkmale

Auf Basis von Building Information Modeling wird eine digitale Darstellung der physischen
und funktionalen Merkmale eines Geb&dudes ermdglicht. Das Bauwerksmodell stellt daher
eine gemeinsam genutzte Wissensressource fur Informationen dar, welche eine zuverlassige
Grundlage, fur die innerhalb des Lebenszyklus eines Gebdudes anfallenden Entscheidungen,
bildet. [7]

Eine einheitliche Definition hinsichtlich dem Leistungsumfang von BIM gibt es nicht, da u.a.
sowohl Anwender als auch Entwickler den Begriff BIM unterschiedlich definieren und
verwenden. Building Information Modeling bietet eine integrierte Informationsplattform zur
Zusammenfihrung der Planungsdaten und in weiterer Folge der Daten hinsichtlich der
Ausfihrung und des Gebéudebetriebs. Die Planungsdaten beziehen sich u.a. auf geometrische
Informationen, Produkte (Hersteller, Fabrikate, etc.), Termine sowie die Wirtschaftlichkeit
(Kosten und Leistungen, Aufwendungen und Ertrage, etc.). Anhand dieser Daten kdnnen
beispielhaft folgende Resultate abgeleitet werden: [8, S. 11]

Erstellung von disziplinenlbergreifenden Auswertungen

Durchfuhrung von Kollisionsprifungen hinsichtlich der geometrischen Daten
verschiedener Planer (z. B. Gebdudetechnik und Rohbau)

Visualisierung der Baustelleneinrichtung und des Bauablaufs

Untersuchung von Auswirkungen eventueller Planungsanderungen auf Kosten

Die Grinde zur Entscheidung fur oder gegen den Einsatz von BIM innerhalb eines Projekts
sind vielfaltig. Die Planung erfolgt in Osterreich zumeist von der Ausfiihrung getrennt.
Dadurch ist eine ineinandergreifende, interdisziplinare Planung unter Einbindung der
Kenntnisse von Ausflihrenden nicht oder nur teilweise umsetzbar. Zudem liegt im Hochbau
die Planungsverantwortung zumeist in der Verantwortung eines Planungsbiros bzw.
Architekten. Dadurch stellt sich fiir eine Entscheidung hinsichtlich der mdglichen Anwendung
von BIM innerhalb eines Projekts die Frage, ob sich die in der Planung federfihrenden
Unternehmen diesen Technologiesprung leisten wollen bzw. kénnen. Es wird daher davon
ausgegangen, dass eine Entscheidung fir BIM eine gemeinsame Entscheidung mehrerer
Projektbeteiligter als Basis fir eine interdisziplindre Planung erfordert. [9, S. 2]
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Abb. 5-1: BIM Datenumgebungen [10]

In Abb. 5-1 ist die Verknupfung der Datenumgebungen fur die im Bauwerksmodell
integrierten Informationen dargestellt, wobei darin sowohl die Zusammenhdnge der
Einzelmodelle der einzelnen Fachbereiche (hier: Technische Ausristung, Architektur und
Tragwerk) als auch die Einbeziehung externer Informationen (hier: von Spezialisten)
innerhalb einer BIM Arbeitsumgebung veranschaulicht wird.

Die Rahmenbedingungen fir die Auswertungen von BIM Netto-Massen ergeben sich anhand
der fir die Modellierung relevanten Merkmale. Fir die korrekte Einstufung der
Modellierungstatigkeit ist die Darstellung der theoretischen Rahmenbedingungen erforderlich.
Dadurch  wird veranschaulicht, inwiefern derzeit wu.a. Detaillierungsgrade und
Ordnungssysteme in Kombination mit BIM verwendet werden. In diesem Kapitel erfolgt eine
grundsatzliche Darstellung dieser Merkmale, welche die Rahmenbedingungen fir die
Auswertung der Beispielprojekte bilden.

Ein wesentliches Merkmal der Arbeitsweise mit BIM ist die zentrale Ablage sowohl der
geometrischen Daten als auch von textbasierten Informationen innerhalb einer Datenbank.
Darauf aufbauend dient diese Datenbank als ,Informationstrager fiir sidmtliche
Projektbeteiligte, welche entsprechend Ihrer Funktion im Projekt deren Daten innerhalb dem
Bauwerksmodell einarbeiten und die Informationen anderer Beteiligter dort abrufen kdnnen.
Aus diesem Grund entsteht wie in Abb. 5-2 ersichtlich bei der Anwendung von BIM eine
neue Art des zentralisierten Informationsaustausches. Demgegenuber bietet die traditionelle
Art der Informationsweitergabe eine wechselseitige Weiterleitung der Informationen
zwischen den Projektbeteiligten inklusive damit verbundenen Informationsverlusten.
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Abb. 5-2: Informationsaustausch traditionell und mittels BIM [11, S. 2]

In Bezug auf das Projekt BIM Netto-Massen ermdglicht die zentralisierte Bereitstellung des
Bauwerkmodells die redundanzfreie Auswertung dieses Projektstandes anhand der im Modell
vorhandenen Informationen. Diese Tatsache bildet die Grundlage fiir eine eindeutige und in
Bezug auf die Datenquelle fehlerfreie Auswertung der darin vorhandenen Massen der
Bauwerkelemente.

In den nachfolgenden Unterkapiteln werden einige fir die Auswertung von BIM Netto-
Massen wesentliche Prinzipien von BIM vorgestelit.

5.1 Modellierungsphasen

Das Reifegradmodell der britischen BIM Task Group definiert vier verschiedene
Reifegradstufen. In Abb. 5-3 st ersichtlich, dass es hinsichtlich BIM mehrere
Entwicklungsstufen gibt, welche sich durch die Art der Zusammenarbeit auf Basis des
Bauwerksmodells ergeben. Hinsichtlich einer koordinierten Kalkulation auf Basis eines
Bauwerksmodells wére (vorerst) der in Abb. 5-3 beschriebene ,,Level 2 anzustreben. Dieser
wird dadurch charakterisiert, dass sowohl Proprietadrformate der jeweiligen Software als auch
softwareunabhéngige Formate wie COBie oder IFC verwendet werden. Zudem erfolgt eine
auf den jeweiligen Fachbereich bezogene Erstellung von Bauwerksmodellen, wobei die
zentrale Zusammenfihrung aller Daten inklusive einer gemeinsamen Verwendung von
Objektbibliotheken und Merkmalen angestrebt wird. Diese Ebene der Zusammenarbeit
ermoglicht eine dokumentierte und jederzeit abrufbare Datenbasis u.a. als Grundlage fur
nachfolgende Kalkulationen.
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Abb. 5-3: BIM Reifegradmodell [12, S. 10]

5.2 Detaillierungsgrade

Die Festlegung von Detaillierungsgraden ermoglicht die Einstufung und Beschreibung der
Genauigkeit und des Umfanges von Informationen, welche in digitalen Bauwerksmodellen
beinhaltet sind. Die Kurzbezeichnung LOD ist definitionsabhangig ein Ausdruck fur Level of
Detail, Level of Development oder Level of Definition. Als Mdglichkeit fur eine getrennte
Einstufung von geometrischen und alphanumerischen Modellinformationen koénnen die
Kurzbezeichnungen LOG (Level of Geometry) und LOI (Level of Information) verwendet
werden. Derzeit gibt es keine verbindliche Definition fur Detaillierungsgrade. Daher sollten
diese jeweils projektspezifisch innerhalb eines BIM-Abwicklungsplanes (BAP) festgelegt
werden.

Durch die Abstufung der Informationen bezogen auf die jeweilige Entwicklungsphase des
Bauwerksmodells wird eine klare Zuordnung der Modellinformationen zu den jeweiligen
Projektphasen ermdglicht. Dadurch wird einerseits erreicht, dass BIM-Leistungen anhand der
jeweils entstehenden Modellierungsaufwénde besser abgeschétzt werden kdnnen, und
andererseits die Einstufung von Modellinformationen bezogen auf den jeweiligen
Projektzeitpunkt durchgefiihrt werden kann. [13]

Die bisherige Entwicklung der Detaillierungsgrade erfolgte chronologisch innerhalb den
nachfolgend angefihrten Entwicklungsphasen: [14]
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2008: Firma VICO Software in Kooperation mit der amerikanischen Baufirma
Webcor: Definition von Detaillierungsgraden als ,,Model Progression
Specification*

2008: American Institute of Architects: Veroffentlichung der AIA:E-202
,,Building Information Modeling Protocol Exhibit*

2011: NATSPEC (National Building Specification): Herausgabe eines BIM Papers
flr Australien

seit 2013: BIM Forum (US chapter of buildingSMART International): Verdffentlichung
eines Entwurfs der Draft of Level of Development (LOD) Specification

Das BIM Forum als Teilbereich der amerikanischen Abordnung von buidingSMART
veroffentlicht jahrlich aktuell die Einstufung von Modellelementen anhand dem Level of
Development. Die innerhalb der Verdffentlichungen prasentierte Darstellung bietet wie
exemplarisch in Abb. 5-4 dargestellt eine nachvollziehbare und grafisch unterstiitzte Art der
Festlegung des Detaillierungsgrades aller eingesetzten Modellkomponenten in Bezug auf die
jeweilige Entwicklungsphase.

300 Single model element with specific overall thickness that
accounts for veneer, structure, insulation, air space, and interior
skin specified for the wall system. (Refer to LOD350 and
LODA400 for individually modeled elements)

Penetrations are modeled to nominal dimensions for major wall
openings such as windows, doors, and large mechanical
elements.

|
-

62 B2010-LOD-300 Exterior Walls

Abb. 5-4: BIM Forum — Spezifikation fiir ,, Exterior Walls* in LOD 300 [15, S. 65]

Nachfolgend werden zusammengefasst die seitens des BIM Forums festgelegten
Zuordnungen von Modellinhalten zu den einzelnen Phasen beschrieben: [16, S. 13]

LOD 100

Ein Modellelement ist graphisch anhand eines Symbols oder einer anderen allgemeinen
Abbildung vorhanden. Dieses hat beziglich seiner Form, Abmessungen oder Lage keine
eigene geometrische Darstellung. Zusétzliche Informationen zu diesen Elementen kdénnen
ebenfalls an andere Modellelemente angehangt werden.

LOD 200

Ein Modellelement ist graphisch als allgemeines System, Objekt oder Baugruppe mit dessen
Menge, Abmessung, Form, Lage und Orientierung vorhanden. Derartige Modellelemente
konnen entweder als Volumenkdrper (und dadurch lediglich als Platzhalter) dargestellt
werden oder diese sind bereits als Bauteile vorhanden. Zusétzlich kdénnen semantische
Informationen im Modell beinhaltet sein.
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LOD 300

Ein Modellelement ist graphisch als System, Objekt oder Baugruppe mit exakter Menge,
Abmessung, Form, Lage und Orientierung vorhanden. Diese Parameter konnen daher direkt
aus dem Modell ermittelt werden und semantische Informationen kénnen im Modell enthalten
sein.

LOD 350

Ein Modellelement ist graphisch als System, Objekt oder Baugruppe mit exakter Menge,
Abmessung, Form, Lage und Orientierung vorhanden. Die Darstellung der Elemente als
Schnittstelle zu anderen Geb&udesystemen ist erkennbar. Zudem konnen semantische
Informationen im Modell enthalten sein.

LOD 400

Ein Modellelement ist graphisch als préazises System, Objekt oder Baugruppe mit exakter
Menge, Abmessung, Form, Lage und Orientierung vorhanden. Diese Parameter kénnen direkt
aus dem Modell ermittelt werden. Zudem sind semantische Informationen zur Herstellung,
Installation und Montage des Bauteils vorhanden. Weitere semantische Informationen
konnen optional im Modell enthalten sein.

LOD 500

Ein Modellelement stellt die tberprifte Reprasentation des realen Bauteils auf der Baustelle
in Bezug auf Menge, Abmessung, Form, Lage und Orientierung dar (,,As-Built*). Zusatzliche
semantische Informationen kénnen im Modell enthalten sein.

5.3 Ordnungssysteme

Als Grundlage fiir die Arbeit mit BIM wurden in Osterreich bereits 2015 Normen erarbeitet
und durch das Osterreichische Normungsinstitut veroffentlicht. In diesem Zusammenhang
wurden folgende Normen herausgegeben:

— ONORM A 6241-1 Digitale Bauwerksdokumentation

— Teil 1: CAD-Datenstruktur und Building Information Modeling (BIM) — Level 2 [17]
— ONORM A 6241-2 Digitale Bauwerksdokumentation

- Teil 2: Building Information Modeling (BIM) - Level 3 —iBIM [18]

5.3.1 ON A6241-1

Innerhalb der ONORM A 6241-1 werden Begriffe, Darstellungsgrundlagen und Strukturen
sowohl fur den Datenaustausch von 2D CAD Dateien als auch fir BIM festgelegt.
Damit sollte die technische Umsetzung des Datenaustausches und der Datenhaltung von
Gebaudeinformationen im Hochbau und von verwandten Konstruktionen im Tiefbau unter
Berticksichtigung des Lebenszyklus von Immobilien geregelt werden. Zudem werden in den
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Gebdaudemodellen  alphanummerische  Daten  berticksichtigt.  Nachfolgend  werden
exemplarisch einige der VVorgaben in dieser Norm beschrieben. [17]
5.3.1.1 Layer

In Anlehnung an  ONORM EN ISO 13567-1 und ONORM EN 1SO 13567-2 werden die
Namen flr Layer in zwei Bereiche eingeteilt: [17, S. 18]

1. obligatorischer Bereich: Dieser besteht aus 20 alphanumerisches Zeichen.
2. Benutzerbereich. Dieser kann eine beliebige Lange aufweisen.

Aufgrund dieser Einteilung ergibt sich eine grundsatzliche Layergliederung, welche in Abb.
5-5 angegeben ist. Demnach muss ein Layername It. dieser Norm zumindest 20 Zeichen
beinhalten.

Ordnungsmerkmal Obligatorische Felder Benutzerbereich
Format 20 Zeichen n Zeichen
Zeichen-Nr. 1. .. 1ol ][] 20 21 22ff

i Die Felder sind nach den in B.2 3 ;
Erlauterung angefiihrten Regeln zu beschriften. Unterstrich | siehe B.3

Abb. 5-5: Grundséatzliche Layergliederung [17, S. 18]

5.3.1.2 Blocke

Blocke sollten u.a. zur Darstellung von Symbolen, Einrichtungsgegenstdnden und Plankdpfen
verwendet werden. Die innerhalb eines Blocks verwendeten alphanumerischen Informationen
missen als Attribute definiert werden, wobei gleiche Informationen jeweils mit gleichen
Attributsnamen bezeichnet werden missen. [17, S. 11]

Zur Namensgebung eines Blocks wird innerhalb dieser Norm die in Abb. 5-6 dargestellte
Struktur vorgegeben. [17, S. 22]

Obligatorische Felder Benutzerbereich
Verantwortliche Stelle Unterstrich | Gegenstand Gruppe | Unterstrich | Bezeichnung Unterstrich | Beschreibung
Zeichen-Nr. 1 und 2 _ Zeichen-Nr. 3 und 4 _ Beliebige Lange _ Beliebige Lange

Abb. 5-6: Grundsatzlicher Aufbau [17, S. 22]

5.3.1.3 Attribute

Als Attribut wird ein alphanumerisches Element bezeichnet, welches aus einer immer
gleichbleibenden Bezeichnung besteht, jedoch variablen Inhalt aufweist. Ein Beispiel dafr ist
das Attribut ,,Flache®, welches einen variablen Flacheninhalt aufweisen kann. [17, S. 6]
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Eine Auflistung von Attributen, welche innerhalb der Zeichnungen und Modelle verwendet
werden sollten, ist in dieser Norm wie im Ausschnitt in Abb. 5-7 ersichtlich tabellarisch
dargestellt. Ein vollstandiges Attributverzeichnis ist digital als Anhang zu dieser Norm
vorhanden. [17, S. 25]

Attributnamen Definition (Inhalt) Eingabetyp Suffix
Brutto-Grundflache (BGF) gemaf

A_BGF ANORM B 1800 positive Zahl m2
AKS_NUMMER_1 AKS-Nummer 1. Zeile Text -
Anzahl — nur Anzahl ungleich 1 muss -
ANZAHL eingegeben werden. Eingabe von 1 ist positive Ganzzahl
erlaubt.
GESCHOSS_ID IGD-Kennung — eindeutige Identifikation Sonderganzzahl_2 -
eschoss

Leistungsbuchnummer gemaf Standar- Text -
disierte Leistungsbeschreibung

Angabe gemaR ONORM A 6240-2:2009,
Tabelle 1

LEISTUNGSBUCHNUMMER

O_STOCKLICHTE_BREITE positive Zahl cm

Abb. 5-7:Auflistung exemplarischer Normattribute [17, S. 25]

5.3.2 ON A 6241-2

Der Inhalt dieser Norm behandelt die technische Umsetzung von Datenmodellen fiir
Bauwerke des Hochbaus und verwandte, raumbildende Konstruktionen im Tiefbau anhand
von BIM Level 3 (siehe Kapitel 5.1). Zudem werden darin notwendige Begriffe und
Rahmenbedingungen erldutert. Das Datenmodell stellt in diesem Zusammenhang die
Grundlage fur die die Datenhaltung von Informationen und die Zusammenarbeit samtlicher
innerhalb des Lebenszyklus Beteiligter dar. Zudem werden darin Grundlagen fiir einen
einheitlichen, produktneutralen Austausch von geometrischen und alphanummerischen Daten
auf Basis von IFC (Industrial Foundation Classes) und der Struktur des bSDD (building Smart
Data Dictionary) festgelegt. [18]

Eine weitere relevante Festlegung innerhalb dieser Norm ist die Beschreibung von
Detaillierungsgraden eines Gebaudemodells in Ubereinstimmung mit den einzelnen
Projektphasen. Diese innerhalb von Anhang C in dieser Norm aufgelistete Darstellung legt die
Aufgaben als "Ergebnisse” innerhalb der einzelnen in Anhang B dargestellten Lebensphasen
fest. Davon abgeleitet werden die einzelnen Tatigkeiten als "Erfordernisse™ sowohl diesen
Aufgaben als auch den jeweils zustandigen Projektbeteiligten zugeordnet. In Abb. 5-8 ist als
Ausschnitt dieser Tabelle exemplarisch der Teilbereich "Projektinitiative™ ersichtlich. [18]
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CODE PHASE ERGEBNIS MO ERFORDERNISSE Vs FG
0 Projektinitiative
0.0 Grundlagen
0.0.01 Defininition Anforderungsprofil (Bericht) Ausformulierung der Projektidee AG
0.0.02 Festlegung moglicher AG
Liegenschaften

0.0.03 Festlegung Baukérpervolumen AG
0.0.04 Festlegung Finanzrahmen AG
0.0.05 Festlegung Zeitrahmen AG
0.1 Marktstudie
0.1.01 Marktstudie AG
0.2 Wirtschaftlichkeits-

berechnung
0.2.01 Wirtschaftlichkeitsberechnung AG

Abb. 5-8: Detaillierungsgrade, Teilbereich Merkmalserver [18]

Merkmalserver ermdglichen die Verwendung von Eigenschaften und Merkmalen aller
Elemente eines Bauwerksmodells unabhangig von deren urspriinglicher Software. Im Sinne
von "Open BIM" ist deren Nutzung innerhalb eines Projekts unter Beteiligung von mehreren
voneinander unabhédngigen Projektbeteiligten fur einen fehlerfreien Datenaustausch
notwendig. Aus diesem Grund wurden Merkmalserver derartig eingerichtet, um den Zugriff
aus einer beliebigen Modellierungssoftware zu ermdglichen. Diese verwalten einheitliche
Eigenschaften und Merkmale fir die Verwendung innerhalb jeder beliebigen
Modellierungssoftware, wodurch der strukturierte Datenaustausch zwischen den einzelnen
Programmen ermdglicht wird.

freeBIM-Merkmalserver

Der freeBIM-Merkmalserver wurde in Osterreich fir ¢ffentliche Abfragen von GUID' s
(Globally Unique Identifier) und zur Verwaltung normierter Merkmale -eingerichtet.
Die Entwicklung und der Betrieb dessen erfolgt im Rahmen der vom Amt der Tiroler
Landesregierung geférderten freeBIM Forschungsprojekte an der Universitat Innsbruck.
Der Einsatz des freeBIM-Merkmalservers erfolgt mittlerweile durch das Osterreichische
Normungsinstitut (ASI - Austrian Standards Institute).

Benutzerkonto Struktur Bearbeiter Daten Hilfstabellen Beziehungen Graph Statistik Frobleme Suche Impressum

¥ | ONB241-2-freeBIM )

» 00 Bosis &) 4| = IfcRootE )

¥ - Materialdefinition ) — | IfcMaterialDefinition )

¥ - Material(3,) ) = = IfcMaterial(3,;) )

oo LftE )
» 05 GlasE )+

» 07 Beton® )/ +| = BetonE ) =

¥ 08/ Mauerstein & ) +

¥ 771-1 Mauerziegel 3 )| +
¥ | Langlochziegel & )

Langlochziegel mit Putzrillen & )

_Langlochziegel mit Mérteltasche i )

Abb. 5-9: freeBIM Merkmalserver - Ausschnitt [19]
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bSDD (buildingSMART Data Dictionary)

Das buildingSMART Data Dictionary (bSDD) stellt eine weltweit offene Datenbank dar.
Deren Aufgabe ist die Erfassung samtlicher Objekte und Eigenschaften innerhalb der
Bauwirtschaft. Dadurch besteht die Maoglichkeit, einheitliche Begriffe im Bauwesen zu
verwenden und softwaretbergreifend zu verarbeiten. Auf Basis des Abgleichs der lokalen
Benutzerdaten mit dem bSDD werden neue oder bestehende global eindeutige GUIDs
zugeordnet, welche anschlieend global zur Verfiigung stehen.

Bouilc QSMARTData Dictionary Search Browse  About ==~
L] vindu | Vindu (komplett med karm) | EC003536
Window (complete with frame) | window | Window (complete) | window frame |
| ifi 5 EC003536
classification — Raam (compleet met kozijn) | Raam | Raam (compleet) | Raamkozijn |
{Window (complete with frame), window ¢ ReamkozlnicompicetiVensten] ECIN3230
Window (complete), window frame} = EC003536
{FRAME, window} [
{window} @
{window} [ A4 wiPoNygpDV
(window} @ 2 .
= 2017.12.01 03:32:42
{window} [
{window} a@
{window ¢
} has parts is part of

{window, windowset, window, window (<] 3 {Hinge point} (] ETM T}
type} F

Abb. 5-10: bsDD Datenbankabfrage - Ausschnitt [20]
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6 Modellbasierte Netto-Massen

Die Bezeichnung ,,Netto-Massen* bezieht sich innerhalb dieses Forschungsprojekts auf die
Massenermittlung unter Abzug von Gebéaudedffnungen und unter Vermeidung von
(raumlichen) Uberschneidungen (z.B. Putz in den Ichsen). Der Begriff ,,Gebdudedffnungen*
umfasst Bauteil6ffnungen inkl. Leibungen, Durchbriiche, Bohrungen und Aussparungen.

Modellbasierte Netto-Massen bieten einen Genauigkeitsgrad, wodurch bei entsprechender
Modellierung Uberschneidungen von Bauteilschichten vermieden und Laibungsflachen von
Offnungen genau erfasst werden kénnen. Dadurch kénnen entgegen der bisher angewandten
Methode jene Leistungen festgelegt und kalkulatorisch beriicksichtigt werden, welche fiir die
Herstellung von Gebédudedffnungen erforderlich sind. Zudem wird die Genauigkeit der
anhand des Bauwerkmodells ermittelten Massen einzelner Bauteilschichten gesteigert, da
Uberlappungen und Uberschneidungen von Bauteilen in der Mengenermittlung vermieden
werden konnen.

Die Abrechnung der in den Ausfliihrungs- und Bestandsplanen dargestellten Massen erfolgt
auf Grundlage der BIM Methodik, welche die dreidimensionale Darstellung und Auswertung
vorhandener Massen und Attribute umfasst. Aufgrund der Moglichkeit zur Ermittlung von
Seitenflachen, Laibungen und Fensterbdnke muss im Rahmen dieses Forschungsprojekts ein
entsprechender Kalkulationsansatz zur Bertcksichtigung von Aufwénden, welche im
Zusammenhang mit der Ausfuhrung dieser Bauteilflachen entstehen, ermittelt werden.

In diesem Kapitel werden im Rahmen dieses Zwischenberichts erste Festlegungen und
Erkenntnisse hinsichtlich der Moglichkeit zur Auswertung von BIM Netto-Massen vermittelt.

6.1 Beurteilungskriterien

Die Beurteilungskriterien dienen als Festlegung fiir die Rahmenbedingungen hinsichtlich der
Bauwerksmodelle und zur Auswertung der Bauwerksmodelle der Beispielprojekte. Dadurch
sollte eine strukturierte Basis zur Ermittlung der relevanten Massen und Kennzahlen fir die
anschlieBende Kalkulation geschaffen werden.

6.1.1 Modellierungsgrenzen

Die Vorgabe von Modellierungsgrenzen erfolgt im Forschungsprojekt anhand der Einstufung
der Bauwerksmodelle innerhalb der Detaillierungsgrade, welche in Kapitel 5.2 beschrieben
werden. Anhand der Festlegung des LOD (Level of Development) wird eine grundsatzliche
Festlegung der inhaltlichen Schérfe von Bauteilaufbauten innerhalb der Beispielprojekte
ermoglicht.
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Auf Basis von LOD 300 wird festgelegt, dass Modellelemente als System, Objekt oder als
Baugruppe vorhanden sein mussen. Derartige Elemente ermdéglichen die Ermittlung der
Menge, Abmessung, Form, Lage und Orientierung. Weitere textbasierte Informationen,
welche diesen Elementen im Modell zugeordnet sind, kdnnen zusatzlich eingefugt werden.
Die Erweiterung von LOD 300 zu LOD 350 besteht in der Anforderung, dass das
Modellelement eine modellierte Schnittstelle zu anderen benachbarten Elementen aufweisen
muss. [16, S. 13]

Fur die Festlegung des benétigten Detaillierungsgrades hinsichtlich der Auswertung von
BIM Netto-Massen ist wesentlich, dass auf Basis der Gegeniberstellung der Ebenen in
Kapitel 5.2 ein LOD 300 (und LOD 350) als Erweiterung von LOD 200 u.a. die Mdglichkeit
zur Messung der modellierten Dimensionen bietet. Bei der geforderten Genauigkeit von
Ebene LOD 300 dirfen keine Platzhalter verwendet werden, wie es anhand von LOD 200
maoglich wére. Zudem erfolgt eine Ausrichtung der Elemente am Projektursprung, wodurch
eine korrekte und nachvollziehbare Situierung im Gesamtmodell besteht.

Eine Detaillierung anhand von LOD 350 beinhaltet als Erweiterung zu LOD 300 die
Darstellung der Schnittstellen zu benachbarten Bauteilen (Uberginge, Hilfskonstruktionen,
Abdeckungen der Fugen, Verbindungsbauteile, Anschlussbewehrung etc.). Die Anwendung
einer derartigen Genauigkeit der Modellelemente ist nach Durchsicht der verfligbaren
Bauwerksmodelle dort nicht erkennbar und wird fiir die Ermittlung von Netto-Massen aus
Sicht des Projektteams auch nicht benétigt. Daher wird angestrebt, dass die Beispielmodelle
des Forschungsprojekts einem LOD 300 entsprechen missen, wodurch eine
dimensionsgetraue Darstellung und die Auswertung tatsachlicher Massen sichergestellt
werden.

Im Regelfall ist der LOD eines als Grundlage fir die Ausschreibung vorhandenen
Bauwerkmodells nicht derselbe wie der LOD eines Bauwerksmodells, welches im Zeitraum
der Abrechnung auf Basis des in der Ausfiihrung vorhandenen Kenntnisstandes vorliegt (LOD
400 oder hoher). Zwischen der Modellschérfe zum Zeitpunkt der Ausschreibung und jenem
der Abrechnung besteht also eine nicht unerhebliche Diskrepanz. Fiir den Anbieter ist es
daher wesentlich, trotzdem zum Ausschreibungszeitpunkt zumindest den Anteil der
Offnungen bzw. Uberschneidungen (Ichsen) zu kennen oder entsprechende valide Kennwerte
zur Verflgung zu haben. Denn nur dann kann er die Anwendbarkeit seiner
Kalkulationskennwerte einschétzen oder vermutliche Abweichungen derselben im Falle einer
modellbasierter Abrechnung voraussehen.

Aus diesem Grund missen trotz der Anwendung von BIM im Zuge der Kalkulation mehrere
Annahmen getroffen werden, welche bei der Abrechnung verifiziert werden mussen.
Nachfolgend muss in weiterer Folge im Forschungsprojekt auf Basis der Auswertungen die
Ableitung von Kennwerten als Unterstiitzung und/oder Ersatz fiir diese Annahmen erfolgen.
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6.1.2 Kennwerte

Die Entwicklung entsprechender Kennwerte fur die Kalkulation wurde bis zum Zeitpunkt des
Zwischenberichts nur ansatzweise behandelt, da die Festlegung dieser Kennwerte groftenteils
im Rahmen der Auswertung der Beispielmodelle innerhalb von Arbeitspaket 5 erfolgen wird
(Bearbeitung ab August 2019 It. Projektablaufplan).

Anhand von Kennwerten sollten Vergleichswerte unterschiedlicher Projekte fiur die
Kalkulation entstehen. Die Auswirkungen dieser Kennwerte auf die HOhe der Kalkulation
werden nachfolgend innerhalb des Forschungsprojekts betrachtet. Als erste VVorschlage fur
Bereiche von Kennwerten zur ndheren Betrachtung innerhalb der Auswertung koénnen
folgende genannt werden:

Verhéltniswerte fir Gebaudedffnungen:

Diese Verhéltniswerte sollten eine Einstufung der Anzahl und GroRe von Gebaudedffnungen
innerhalb eines Bauwerkmodells ermdglichen. Als entsprechende Kennwerte zur Uberpriifung
innerhalb der Auswertung kénnen folgende genannt werden:

- % Angabe der Ansichtsflachen von Geb&audedffnungen (oder einzelner Teile davon, u.a.
Fenster, Turen, Durchbriiche) in Bezug auf die jeweils Gbergeordnete Bauteilflache
- % Angabe aller Ansichtsflachen von Gebaudetffnungen einer Bauteilkategorie in Bezug
auf die gesamten Bauteilflaichen der jeweiligen Bauteilkategorie (z.B. mehrschichtige
Stahlbetonwénde oder Mauerwerkswéande)

- % Angabe des Volumens von Gebaudetffnungen (oder einzelner Teile davon, u.a. Fenster,
Turen, Durchbriiche) in Bezug auf die Gesamtmasse des jeweils tibergeordneten Bauteils

- % Angabe aller Volumina von Geb&ude6ffnungen einer Bauteilkategorie in Bezug auf die
gesamten VVolumina der jeweiligen Bauteilkategorie (z.B. mehrschichtige Stahlbetonwéande
oder Mauerwerkswande)

— % Angabe der Ansichtsflachen oder Volumina von Gebdudedffnungen (oder einzelner
Teile davon, wu.a. Fenster, Turen, Durchbriiche) in Bezug auf (bergeordnete
Verhaltniswerte des Bauwerks. Derartige Verhéltniswerte sind: Brutto-Grundflache,
Bruttorauminhalt, Nettoraumflache, Konstruktionsgrundflache, Grundsticksflache,
Bauplatzflache und bebaute Flache.

6.2 Softwarespezifische Merkmale

Die Auswertung von Massen innerhalb der BIM Methodik bezieht sich in der Praxis sehr
stark auf den Leistungsumfang der jeweiligen Modellierungssoftware, welche fur diese
Auswertung  verwendet wird. Dieser Leistungsumfang umfasst einerseits die
softwarebezogenen Strukturen zur Durchfiihrung einer Auswertung (u.a. Sortierungs- und
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Gruppierungsfunktionen) und andererseits die Moglichkeiten zur Verwertung der
Auswertungen u.a. auf Basis von Bauteillisten oder durch Exportmoglichkeiten in
verschiedene Datenformate.

Als Grundlage zur Auswertung von BIM Netto-Massen werden innerhalb dieses
Forschungsprojekts Softwarestudien durchgefuhrt. Anhand derer werden die Strukturen fiir
Auswertungen innerhalb der betrachteten Modellierungssoftwareprodukte nach erweiterten
Moglichkeiten zur Auswertung relevanter Merkmale zu Gebaudedffnungen und
Wanduiberschneidungen untersucht.

Bezlglich Geb&udedffnungen muss zuerst der Funktionsumfang der jeweiligen Software
ermittelt werden, welcher fiir die Auswertung von Gebaudetffnungen nutzbar ist. Im Falle,
dass keine eindeutigen Attribute zur Auswertung vorhanden sind, missen alternative
Maoglichkeiten zur Ermittlung der fiir die Kalkulation benétigten Massen untersucht werden.

Im Bereich von Wanduberschneidungen ist eine detaillierte Betrachtung der sich innerhalb
der Auswertung ergebenden Mehrmassen erforderlich, um eventuell in diesem Bereich
entstehende Mehrmassen durch gezielte Einstellungen zu vermeiden. Daher ist die
Betrachtung der Auswertung der Ubergangsflachen und Volumina zwischen den einzelnen
Bauteilen relevant, um die Mehrfacherfassung von (berlappenden Fléchen und
Volumenanteilen zu vermeiden.

Da die Anzahl und GrolRen von derartigen Mehrmassen anhand von Auswertungen der
Modellierungssoftware in der Regel nicht nachvollziehbar sind, werden diese im Rahmen des
Forschungsprojekts anhand von Bauteilstudien ermittelt. Dadurch wird die Festlegung einer
Systematik zur Erfassung der Massen in diesen Bereichen ermdglicht, um anhand der
Ergebnisse Empfehlungen zur Vermeidung von Mehrmassen bei der Auswertung von
Bauteilen geben zu kdnnen.

Die in diesem Zusammenhang betrachtete Software wird auf folgende gangige Anbieter fur
Modellierungssoftware eingeschrankt: Autodesk Revit, Graphisoft ArchiCAD und
Nemetschek Allplan. In den nachfolgenden Unterkapiteln werden die Ergebnisse dieser
Studien und die Auswirkungen auf die BIM Netto-Massen Methodik dargestelit.

6.2.1 ArchiCAD

ArchiCAD ist ein vor allem im Architekturbereich weit verbreitetes Modellierungsprogramm,
welches im Jahr 1984 von der ungarischen Firma Graphisoft begriindet wurde. Inzwischen ist
Graphisoft ein Teil der Nemetschek AG. In ArchiCAD wurden bereits von Anfang an die
dreidimensionalen Eigenschaften von Modellelementen u.a. in Bezug auf Geometrie und
Materialien in Datenbanken abgelegt und elementbasiert verkniipft. Aufbauend auf diesem
Prinzip werden 2D Darstellungen nicht anhand von Linien aufgebaut, sondern aus dem
Datenbankmodell abgeleitet und dynamisch nachgefihrt. Eine fur BIM pragnante
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Entwicklung von Graphisoft ist die Teamwork BIM Server-Technologie. Damit kdnnen
verteilt arbeitende Anwender an demselben Modell arbeiten und unabhé&ngig voneinander
deren Arbeitsergebnisse in das Zentralmodell integrieren. [14, S. 84-85]

ArchiCAD bietet neben der Nutzung von Bauteilen aus jeweils einer Schicht vor allem auch
die Mdoglichkeit zur Nutzung mehrschichtiger Bauteile. Die Auswertung von Massen
innerhalb von ArchiCAD wird anhand von Bauteillisten durchgefiihrt. Die auswertbaren
Merkmale sind sowohl als Standard innerhalb der Software vorgegeben als auch durch
erweiterbare Bereiche anhand von GDL Parametern integriert.

GDL (Graphic Description Language) stellt eine innerhalo von ArchiCAD nutzbare
parametrische Programmiersprache dar, welche 3D-Objekte (u.a. Tiren, Fenster, Mdobel,
Treppen, 2D-Symbole) beschreibt und im Grundriss darstellt. Die damit erstellten Elemente
werden innerhalb der Software als Bibliothekselemente verwaltet. [21]

S n-Flageifenster 22] x

|!j = E‘—‘ Script Gberprifen \

E,[O. Geschoss]
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Parameter
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Scripte
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call "GS Corner Window Functions CHE",
parameters all iWindowShape = iWindowShape,
gs_IsCurved = gs_IsCurved,
bParalellInCurvediWalls bParalellInCurvedWalls,
bDisabeMirroring = bDisabeMirroring,
returned parameters unitWidthForDrawing, unitHeightForDrawing,
gs_frame ovhg_left_out,
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Abb. 6-1: GDL 2D-Script von 1-Flugelfenster — Ausschnitt (Screenshot)

Die freie parametrische Modellierung auf Basis der GDL-Technologie ermdglicht die
Erstellung von Bauteilbibliotheken anhand der mittels GDL programmierten Elemente. Diese
Moglichkeit zur Erstellung von neuen Elementen wird u.a. von Drittanbietern (z.B.
Bauprodukteherstellern) genutzt, um deren Produkte anhand deren Parameter aufzubereiten
und den ArchiCAD Anwendern fiir deren Modelle zur Verfuigung zu stellen.

6.2.1.1 Grundlagen fur die Auswertung

Nachfolgend werden einige fir die Verwendung von ArchiCAD wesentliche Merkmale
vorgestellt, welche zudem innerhalb des Forschungsprojekts fur die Modellierung des
Beispielprojekts relevant sind.
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Wand-Referenzlinie [22]

Ein wesentliches Merkmal hinsichtlich der Modellierung von Wénden in ArchiCAD ist, dass
jede Wand eine Referenzlinie und eine Richtung besitzt. Der Nutzen der Referenzlinie besteht
darin, dass aufgrund der durch diese Linien vorhandenen Kontrollmoglichkeit Wénde mit
,,sauberen sich exakt in einem Punkt treffenden Verschneidungen erzeugt werden kdnnen.
Zudem erfolgt die Positionierung der Referenzlinie relativ zum Kern, wodurch es méglich ist,
die Bekleidung ohne Verénderung der Position des Kerns zu bearbeiten.

oo
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-— | v—
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150

200

==
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Abb. 6-2: Referenzlinien von Wanden (Screenshot)

Die jeweilige Richtung einer Wand wird durch den Pfeil an der Referenzlinie gekennzeichnet.
Diese Richtung wird durch die Reihenfolge festgelegt, in der die Endpunkte der Wand
gezeichnet bzw. definiert werden. Durch die Position der Referenzlinie werden die
Oberflachenmaterialien der AuBen- und Innenseite der Wand festgelegt, da die Referenzlinie
in der Regel an der AuRenseite der Wand liegt.

Wandlisten - Attribute [22]

Die Auswertung von Merkmalen zu Gebdudedffnungen erfolgt in ArchiCAD teilweise auf
Basis von Wandlisten. Nachfolgend werden einige fir die Erstellung von Wandlisten
relevante Merkmale angefihrt:

Konditionale Lange der Wand an der Innen bzw. AuRRenseite:
- Lange der Wand entlang ihrer AulRenseite
- Es wird die Breite aller Offnungen abgezogen, die eine bestimmte GréRe Uberschreiten.

Anzahl der Turen / Anzahl der Fenster / Anzahl der Durchbriiche:
- Anzahl der jeweiligen Elemente in der Wand

Analytische Flache der Offnungen an der Innenseite bzw. AuRenseite:
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- Flache aller Wandéffnungen (Fenster, Tiiren, leere Offnungen) der Innenseite der Wand.
- Die Oberflachenberechnung basiert auf dem Durchbruch, der sich durch das Schneiden der
GDL-Offnungen aus der Wand ergibt.

Konditionale Flache an der AulRenseite bzw. Innenseite:
- Flache der Wand entlang ihrer Aul3enseite
- Es wird die Flache aller Offnungen abgezogen, die eine bestimmte GroRe lberschreiten.

Netto-Oberflache an der Auflenseite bzw. Innenseite:
- Flache der Wand an der AuBen/Innenseite
- Es werden alle Offnungen, Trimmungen und Solid Element-Befehle berlcksichtigt.

Nettovolumen:

- Es wird das Nettovolumen der Wand (Hoéhe x Lange x Dicke) ermittelt, welches ggf. um
das Volumen der Offnungen und den Effekt von Trimmungen und Solid Element-Befehlen
reduziert wird.

Netto-Oberflache an den Kanten:

- Summe der Flachen aller Wandkanten

- Es werden alle Trimmungen und Solid Element-Befehle bertcksichtigt (Anmerkung:
Summe aller Leibungsflachen und Stirnflachen der Fenster)

Analytisches Volumen der Offnungen in der Wand:

- Volumen aller Wandéffnungen (Fenster, Tiiren, leere Offnungen)

- Die Volumenberechnung basiert auf dem Durchbruch, der sich durch das Ausschneiden
der GDL-Offnungen aus der Wand ergibt.

Konditionales Volumen:
- Es wird das Volumen der Wand ermittelt, welches um das Volumen aller Offnungen
reduziert wird, die eine bestimmte GroRe Uberschreiten.

Konditionales Schichtvolumen an der Innenseite bzw. AulRenseite:

- Es wird das Volumen der Wandschicht auf der Innenseite bzw. Aulenseite der Wand
ermittelt, welches um das Volumen aller Offnungen in dieser Schicht reduziert wird,
die eine bestimmte GroRe Uberschreiten.

Wand-Schichtvolumen an der AuRenseite bzw. Innenseite:

- Nettovolumen der Wandschicht an der Auf3enseite bzw. Innenseite der Wand
- Bei diesem Wert ist ggf. das Volumen von Offnungen in der Schicht sowie Effekte von
Trimmungen und Solid Element-Befehlen auf die Schicht bereits abgezogen.
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Abb. 6-3: Wandliste — Ausschnitt (Screenshot)

Fenster- und Turlisten - Attribute [22]

Einige Merkmale von Gebéaudedffnungen werden in ArchiCAD innerhalb von Fenster- und
Tdurlisten ausgewertet. Nachfolgend werden einige wichtige Attribute beschrieben:

Dicke:
- Rahmendicke, welche der Definition in den jeweiligen Parametern entspricht.
Breite:

- Nominale Breite der Tlren/Fenster
- Breitenparameter der Wandoffnung

Hohe:

- Hohe des Fensters bzw. der Tur, welche der Definition in den Parametern entspricht.
Nominale BxH x T:

- OffnungsbemaRungen wie z. B. “Héhe x Breite x Wandstirke”
Nominale F/T Offnungsbreite auf der Anschlagseite:

- Wandoffnungsbreite abziglich der seitlichen Pfosten des Anschlags
Nominale F/T Offnungsbreite gegeniiber der Anschlagseite:

- entspricht der Wandoffnungsbreite

F/T Hohe der Offnung auf der Anschlagseite:

- Hohe zwischen Sturz und Bristung.

F/T Hohe der Offnung gegeniiber der Anschlagseite:

- Wandoffnungshohe

F/T Volumen der Offnung:

- Volumen der Offnung, die durch die Tiir bzw. das Fenster geschnitten wird.
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Abb. 6-4: Fensterliste — Ausschnitt (Screenshot)

6.2.1.2 Ergebnisse der Bauteilstudien

In diesem Unterkapitel werden die auf Basis von Bauteilstudien gewonnenen Erkenntnisse
hinsichtlich der Auswertung von Gebdudedtffnungen und Bauteilliberschneidungen
beschrieben. Dadurch erfolgt nachfolgend die Darstellung der Vorgangsweise flr eine
einheitliche redundanzfreie Auswertung von Ichsen zur Vermeidung von mehrfach
berechneten Massenanteilen. Zudem wird eine Maoglichkeit zur gezielten Ermittlung der
innen- und aulenliegenden Laibungsflachen von Bauteil6ffnungen und zur Auswertung von
Deckendurchbriichen auf Basis der standardmé&Big in ArchiCAD vorhandenen Funktionen
dargestellt.

Wanduberschneidungen in Ichsen:

Die Auswertung von sich tberlappenden Bereichen innerhalb der Ichsen von Wanden gliedert
sich in ArchiCAD einerseits in die Auswertung von Einzelschichten und andererseits in die
Auswertung von mehrschichtigen Bauteilen. Innerhalb der Ergebnisse wird in die Auswertung
von Bauteiloberflachen und Bauteilvolumina unterschieden. Zudem wird die Auswirkung der
Lage der Referenzlinie auf die Auswertungen betrachtet.
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Abb. 6-5: Wandverschneidungen - Ausschnitt (Screenshot, Perspektive von oben)

Fur einschichtige Bauteile konnen die in Kapitel 6.2.1.1 angefiihrten Attribute ausgewertet
werden. Bei der Auswertung von mehrschichtigen Bauteilen besteht die Mdglichkeit, die
innere und die &uBere Bauteilschicht hinsichtlich Wandlange, Bauteiloberflache und Netto-
Volumen auszuwerten. Weitere innerhalb des mehrschichtigen Bauteils liegende Schichten
konnen derzeit in ArchiCAD nicht ausgewertet werden, wofir eine getrennte Modellierung
der einzelnen Schichten notwendig wére. Daher ist flir eine vollstdndige und getrennte
Auswertung aller Bauteilschichten eine getrennte Modellierung jeder einzelnen Schicht
erforderlich.

Abb. 6-6: Wande mehrschichtig - Ausschnitt (Screenshot, Perspektive von oben)

Bauteiloberflachen:

Fur die Ermittlung der Bauteiloberflachen sollten die Referenzlinien der einzelnen Elemente
verbunden modelliert werden. Dabei spielt die Lage der Kennlinie (innen oder auf’en) keine
Rolle fur die Korrektheit der Auswertung. Ein eventuell vorhandener Wechsel der Lage der
Referenzlinie von innen nach auflen sollte vermieden werden, sodass die Referenzlinie
durchgéngig entweder innen oder auflen angeordnet ist. Fur die Auswertung der
Bauteiloberflachen ergeben sich drei Varianten:

Variante 1:

Zuerst wird die "Wandlange gegenutber Konstruktionslinie™ (=Wandladnge an der Innenseite),
die "Wandlange an Konstruktionslinie” (=Wandldnge an der AuBenseite) und die
"Wandhohe" ermittelt. Anschlielend muissen die Wandlange und Wandhohe mittels der
Software eines Drittanbieters auflerhalb der Modellierungssoftware multipliziert werden,
um die Bauteiloberflachen zu erhalten. Aufgrund der Ubernahme lediglich der Einzelwerte
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aus der Auswertung der Modellierungssoftware zur Berechnung der Oberflachen wird eine
Ermittlung der Oberflachen unabhéngig von eventuellen Ungenauigkeiten (u.a. aufgrund von
Rundungen) bei der Ermittlung dieser Flachen ermdglicht.

Variante 2:

Zuerst wird der "Brutto Wandoberflachenbereich an der AuRRenseite™ ermittelt. Daftr wird in
ArchiCAD unabhéngig von der Lage der Kennlinie immer die groRere Wandflache ermittelt.
Dementsprechend mussen nachfolgend (gleich wie in Variante 1) fur die kiirzere Wandflache
zuerst entweder die "Wandlange (gegeniiber Konstruktionslinie)" oder die "Wandléange (an
Konstruktionslinie)" sowie die "Wandhohe" ermittelt und darauffolgend in einem weiteren
Programm auRerhalb der Modellierungssoftware multipliziert werden.

Variante 3:

Die Ermittlung der Wandoberflachen erfolgt jeweils raumbezogen. Daher werden die Flachen
unabhéngig vom Material und Aufbau der Wénde anhand der Raumobjekte ermittelt. Dabei
werden folgende Parameter in ArchiCAD ausgewertet:

Nettoumfang: Es wird unabhéngig von der Position der Wand-Referenzlinie
der Umfang entlang der Innenkanten der Umgebungswande
ermittelt.

Wand Umfang: Dieser entspricht dem Nettoumfang.

Wand-Oberflachenbereich: Dieser beinhaltet die Oberflache der Wande innerhalb einer
Raumfléache.

stis B @ « [ Operschriftoptionen_»] ‘T‘ ITH Ausgewshite: 0 Bearbeitbar. 0
Gleiche Elemente zusammenfassen Teilung Oberschrift-Text Schema-Einstellungen... |
V] Oberschrift ‘ Einstellungen... ‘ \:\ J ' 10 ' 420 ' 30 ' 40 ' 0 ' 60 ' 70, ' 8 ' 90 ! 100 ! 110 ' 120 ' 130 | 140 ' 150 ;' 160 ' 170 ' 180 ;' 190 ' 300
Formatoptionen anwenden bei: | =
Komplette Liste - ull Raumlists
Zeilenhohe: M1 600 mm #| | ceschoss Raumkategorie Raumnummer Netto-G a g Héhe \olumen
- Tetsti " | |A_01_0G_FBOK
(g varia e . Wohnen und Aufenthalt | 7/01 Wohnen / Kochen / Essen 3338 2461 | 255 85,11
Milew fmm V[ W | Wohnen und Aufenthalt | 7/02 Zimmer 15,24 1595 | 255 38,86
A0 [Hx -
ERANUNCT e ™ = Wohnen und Aufenthalt | 7/03 Zimmer 11,72 13,73 255 29,88
& 100 -
A A 100 o - Wohnen und Aufenthalt | 7/04 Bad 6,63 10,86 235 15,57
) Wohnen und Aufenthalt | 7/05 wC 220 6,20 255 5,61
_ Wohnen und Aufenthalt | 7/06 AR 2,50 6,75 255 6,38
. @ 2 Wohnen und Aufenthalt | 7/07 Gang 7,84 15,47 255 20,00
_‘ . = Wohnen und Aufenthalt | 7/08 Garderobe 997 14,40 255 2541
Yvr (I =
N Wohnen und Aufenthalt | 7/09 Balkon 22,02 30,67 260 56,38
~ FuBzeile drucken & Formatanderung all
Abb. 6-7: Raumliste — Ausschnitt (Screenshot)

Zur Ermittlung des Bauteilvolumens sollte der Parameter "Netto-Volumen™ verwendet
werden. Dieser Parameter beinhaltet keine Massentiberschneidungen und ist unabhéngig von
der Lage der Kennlinie. Dabei gilt es jedoch zu beachten, dass das Netto-Volumen in der
Summe der Bauteile korrekt ist, jedoch bei der Betrachtung einzelner Bauteile Unterschiede
zur korrekten Berechnung auftreten kénnen. Das ergibt sich aufgrund der unterschiedlichen
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Vorgangsweise bei der Berechnung durch den Nutzer gegentiber der Ausflihrung durch das
Modellierungsprogramm, welche jedoch nicht beeinflusst werden kann.

Laibungsflachen:

Die Ermittlung der Laibungsflachen von Bauteil6ffnungen zahlt nicht zum Standardumfang
von ArchiCAD. Diese kann daher nur anhand von komplexen GDL L&sungen durchgefihrt
werden. Derartige Losungen, welche einen Zusatzaufwand der Programmierung zur
Erweiterung des Funktionsaufwandes der Software erfordern, sind nicht Gegenstand dieses
Forschungsprojekts. Die Ermittlung der Laibungsflachen anhand vorhandener Basiswerte der
Modellierungssoftware muss somit anhand der Software eines Drittanbieters durchgefihrt
werden (u.a. in Excel oder iTWO).

Nachfolgend werden dementsprechend Mdglichkeiten aufgezeigt, die Basiswerte zur
Ermittlung der Laibungsflachen in ArchiCAD auszuwerten. Dafur besteht innerhalb der
Software die Mdglichkeit, Parameter fir die Fensterlaibung als zusatzliche Eigenschaften der
Bibliothekselemente in die Auswertung zu integrieren. Diese Parameter missen zur
Auswertung der Fensterelemente innerhalb der Schema Einstellungen als zusatzliche Felder
der Bibliothekselementparameter der jeweiligen Fenster hinzugefliigt werden. Folgende
Parameter sind fur die korrekte Auswertung der Fensterflachen relevant:

Bezeichnung Name Variable
Fensterhthe Hohe ac_unit_height
Fensterbreite Lange ac_unit_width
Laibungsbreite innen Rahmenbreite gs_board_with
Laibungsbreite auRRen Fensterbankbreite  gs_sill_width
Stockbreite Stockstarke gs_frame_thk

Als Grundlage fiir die korrekte Auswertung mussen bereits bei der Modellierung die Angaben
innerhalb der Bibliothekselemente eingestellt werden. Dabei muss beachtet werden, dass im
Register "Fenster Einstellungen” die Werte fir "Fensterbank Innen™ und "Fensterbank Aullen™
korrekt sind. Fir die daraus resultierende korrekte Ermittlung der Laibungsflaichen muss
beachtet werden, dass der Uberstand der Fensterbank tber die AuRenkante der Wand mit 0
eingestellt wird. AnschlieBend wird bereits vorab unterhalb der Prinzipdarstellung des
Bauteils die sich ergebende Laibungsbreite entweder fir die Laibung innen (bei den Werten
von "Fensterbank Innen™) oder fur die Laibung aulen (bei den Werten von "Fensterbank
Aullen") zur Kontrolle angezeigt. Wenn dieser Wert der Planung entspricht, kdnnen die
Einstellungen fur den jeweiligen Fensterbauteil bestétigt werden.
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Deckendurchbriiche:

Die Auswertung von Deckendurchbriichen und deren Seitenflachen ist in ArchiCAD jeweils
gesamthaft pro Decke mdglich. Dabei gilt es zu beachten, dass bei der Auswertung einer
Decke mit mehreren Deckendurchbriichen nicht jeder einzelne Durchbruch in einer Liste
angefihrt wird, sondern lediglich die Summen der Oberflachen, Seitenflachen und Volumina
aller Deckendurchbriiche der jeweiligen Decke auswertbar sind. In diesem Zusammenhang ist
es jedoch moglich, Deckendurchbriiche erst ab einer bestimmten seitens des Benutzers
definierten GroRe auswerten zu lassen und kleinere Durchbruche fur die Auswertung zu
vernachlassigen.

Die Auswertung innerhalb der Software erfolgt fiir das Element ,,Decke“. In diesem
Zusammenhang konnen Parameter fiur Deckendurchbriiche als Eigenschaften dieses
Bibliothekselements in die Auswertung integriert werden. Nachfolgend sind die fir die
Auswertung von Deckendurchbriichen wesentlichen Parameter aufgelistet und beschrieben:

Langenmasze:
Grundriss-Umfang:

- entspricht der Lange aller Deckenkanten (Deckenaussenkanten und Durchbriiche)

Flachenmasze:
Brutto-Oberflache der Deckenoberseite:
- gesamte Oberflache ohne Abzug der Offnungen
Locher Oberflachenbereich:
- Oberflache als Summe aller in der Decke liegenden Offnungen
Brutto-Oberflachenbereich der Deckenoberseite mit Lochern:
- gesamte Oberfliche inklusive Abzug der Offnungen
Konditionaler Oberflachenbereich der Oberseite:
- Oberfliche der Decke unter Abzug der Oberflache aller Offnungen, die eine
bestimmte Flache unterschreiten (entsprechend den Definitionen in den Optionen)
Brutto-Oberflachenbereich der Deckenkanten:
- Oberflache der Stirnseiten der Decke (ohne Innenseiten der Offnungen)
Kante Oberflachenbereich:
- Oberflache der Stirnseiten der Decke (inklusive Innenseiten der Offnungen)

Volumenmasze:
Brutto-Volumen:
- Gesamtvolumen der Decke, Solid-Element Befehle werden nicht berlcksichtigt ->
Offnungen werden nicht abgezogen
Netto-Volumen:
- Gesamtvolumen der Decke, Solid-Element Befehle werden berlcksichtigt ->
Offnungen werden abgezogen




60 Modellbasierte Netto-Massen

Konditionales Volumen:
- Gesamtvolumen der Decke und Offnungen werden abgezogen, die eine bestimmte
GroRe tberschreiten (entsprechend den Definitionen in den Optionen)

Die gezielte Auswertung der Kantenlédngen, Ober- und Seitenflachen sowie der VVolumina der
Deckendurchbriiche (exklusive den Massen der Ubergeordneten Decke) anhand der oben
aufgelisteten Parameter muss in der Software eines Drittanbieters erfolgen, welche die
Mdoglichkeit bietet, Berechnungen der ausgewerteten Massen anhand von Formeln
durchzufuhren. Darin missen folgende Regeln, fur die jeweils den Durchbriichen
ubergeordneten Decken, festgelegt werden:

Oberflachen aller Deckendurchbriiche:

entspricht dem Parameter ,,Locher Oberflaichenbereich der tibergeordneten Decke:
Seitenflachen aller Deckendurchbriche:

,Kante Oberflaichenbereich* abziiglich ,,Brutto-Oberfldchenbereich der Deckenkanten*
Volumina aller Deckendurchbriiche:

,Brutto-Volumen* abziiglich ,,Netto-Volumen*

Kantenlangen aller Deckendurchbruche:

,,Grundriss-Umfang™ abziiglich (,,Brutto-Oberflachenbereich Deckenkanten® / ,,Dicke®)

Eine Variante dazu stellt die zusatzliche Modellierung von Decken an den Stellen der
Deckendurchbriiche dar. Aufgrund dieser zusatzlichen Decken konnen alle Durchbriiche
unmittelbar in einer Auflistung separat berlicksichtigt und ausgewertet werden.
Demgegeniiber stehen der erhohte Eingabeaufwand und die doppelte Uberarbeitung der
Durchbriiche bei Anderungen. Im Anderungsfall missten sowohl der Deckenbauteil des
Deckendurchbruchs als auch das tbergeordnete Deckenelement, welches den Durchbruch
beinhaltet, angepasst werden.

6.2.2 Allplan

Die Entwicklung von Allplan Architektur begann in den 1980er Jahren. In den letzten Jahren
wurde die Software intensiv flir die Nutzung als BIM-Modellierungssoftware
weiterentwickelt. Allplan beinhaltet grundsatzlich ein Multi-Dateien-System. Darin werden
die einzelnen Dateien Uber eine flexible Bauwerksstruktur zum Bauwerksmodell
zusammengesetzt. Die Bearbeitung in der Software erfolgt bauteilorientiert auf Basis von
modellelementspezifischen Werkzeugen. Das Modell ist daruber hinaus eng mit der eigenen
Baukostenplanung verkntpft, welche als "Design2Cost" Methode bezeichnet wird. Diese
bietet eine modellbasierte sowie VOB-gerechte Mengenermittlung. Allplan unterstiitzt offene
Schnittstellen inklusive der IFC-Schnittstelle. [14]
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6.2.2.1 Grundlagen fur die Auswertung

Nachfolgend werden einige fir die Verwendung von Allplan wesentliche Merkmale
vorgestellt, welche zudem fiir die Modellierung des Beispielprojekts relevant sind.

Wand:
In Allplan sind folgende Merkmale einer Wand vorhanden:

- der Anfangs- und Endpunkt
- die Ausdehnung der Wand (wird durch die Lage der Bauteilachse der Wand bestimmt)
- die Hohe bzw. Anbindung an die Bezugsebenen.

Es kdnnen ein- oder mehrschichtige Wandbauteile modelliert werden. Der Schichtaufbau wird
in den Eigenschaften der Wand definiert. Diese kdnnen bis zu 20 Schichten enthalten.
Die Bauteilachse dient lediglich zur Modellierung und wird bei der Auswertung nicht
berticksichtigt. Diese kann im Schichtaufbau frei, durch Eingabe eines Wertes oder am
Anfang und Ende der jeweiligen Schicht positioniert werden.

Besondere Merkmale/Eigenschaften fiir die Auswertung von Wanden:

- Dicke
- Festlegung des Héhenbezugs
- Material/Qualitat

Parameter, Attribute | Formateigenschaften | |Flachendarstellung | | Gesamt
gleich in allen Schichten: Héhe Gewerk Prioritat  [L] Abrechnungsart  [%] Wechselwirkung
Nummer Dicke Hohe E H Material/Qualitaten Gewerk Prioritat AbrechArt Wechselwirkung
1 20.00 260.00 zi Grafische WD 44 AuBenwand WDVS 120 m3 dynamisch
2 20.00 260.00 v 4 C20/25 07 Beton-u Stahlbetonarbeiten 520 m3 dynamisch
:‘E Katalogzuordnung katig1 Gesamtwand | Attribute...
/? [8 E}T > Reduzieren << @ Abbrechen

Abb. 6-8: Wand Eigenschaften (Screenshot)

Mit der Prioritét wird die Verschneidung von Wanden gesteuert. Bei mehrschichtigen Wand-
Bauteilen ist es wesentlich, das zu berlicksichtigen. Verschneidungen kdénnen zudem im
Nachhinein mit den Befehlen Linienbauteil an Linienbauteil oder Linienbauteil an Linie und
mit der Auswahl von schichtweise gesteuert werden, um die Richtigkeit der Auswertung zu
gewadhrleisten.
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Abb. 6-9: Wandverschneidung (Screenshot)

Decke:

Decken werden in Allplan durch die Festlegung des Umrisses definiert. Als Unterschied zu
Revit wird die Decke in Allplan als Flache und durch die Angabe des Bezugs der Ober- bzw.
Unterkante extrudiert. Decken konnen durch den Befehl Flachenelement, Ar-Element trennen
getrennt. Werden. Decken kdnnen durch den Befehl Flachenelement, Ar-Flache modifizieren
Teilflachen hinzugeflgt werden bzw. kdnnen diese dadurch ausgespart werden.

Besondere Merkmale/Eigenschaften fiir die Auswertung von Decken:

- Hohenbezug: definiert die Dicke bzw. Starke der Decke
- Material/Qualitat

- Gewerk

- Prioritét

- Abrechnungsart

Decke X
Grundrissform Vorschau

[

Parameter

erk 07 Beton- u Stahlbetonarb

Prioritat 520
Flachendarstellung

Abrechnungsart m3

Flichenelement im Grundriss darstellen
€20/25 7 schraffur 5 Muster & Filifiche

katig1 5 63 5 = 5 .

B pixelfiache 7 Stilflache [ Oberfliche...
¥ 935Be.. (¥ standard\Ba..

& &

Abbrechen

Abb. 6-10: Decke Eigenschaften (Screenshot)
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Offnungen:
Aussparungen / Durchbriche:

Bei Wanden wird in Allplan zwischen Nische, Aussparung, Schlitz und Durchbruch
unterschieden. Bei Decken erfolgt die Unterscheidung in Durchbruch und Aussparung.
Der Deckendurchbruch bzw. die Deckentdffnung bendtigen keine Hohenangabe, da diese aus
der Decke durchgestanzt werden. Diese werden den Bauteilen nach definierter
Geometrie/Eigenschaft hinzugefiigt oder abgezogen und dann bei der Auswertung
berticksichtigt.

Besondere Merkmale/Eigenschaften fir die Auswertung von Aussparungen und
Durchbrichen:

- Typ

- Form

- Breite / Hohe / Tiefe (Wand)
Breite / Lange / Hohe (Decke)

Aussparung, Durchbruch in Decke, Platte X

Tye Vorschau Typ e
Durchbruch s

® Aussparung

Schiitz, Dur ruc Yi .,“
Ar - |
Grundrissfor m — /' B
YIS oy /S -
_ 7 4 7 Parameter 1
y,
Parameter ¥ /
4 B = Tief £
. - e
~ ke Hohe bis UK Gru g
f

10000

2000

= ok Abbrechen = oK Abbrechen

Abb. 6-11: Eigenschaftenfenster Aussparung und Durchbruch (Screenshot)

Fenster und Tlren:

In Allplan sind Wand und Offnung miteinander verbundene Bauteile. Offnungen bieten Platz
fir Fenster- oder Turobjekte, welche als ,,SmartParts“ oder ,,Makros* bezeichnet werden.

SmartParts sind parametrische CAD-Objekte mit eigener Verhaltenslogik. Die Parametrik
wird Uber ein an das Objekt angehangtes Skript gesteuert und passt sich der Offnungsform an.
Ein Makro ist ein intelligentes Tir- oder Fenstersymbol, das sich der Offnung automatisch
anpasst. Dartiber hinaus bietet Allplan die Méglichkeit, durch die Einstellung der Ausbildung
fur die verschiedenen Laibungsarten und durch die Festlegung der Position und Tiefe,
Fenster- und Turlaibungen zu erfassen und auszuwerten.
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Offnung || Anschiag | | Offnung || Anschiag

Ansichtsform Darstellung Eingabeseite Offnungsbreite

Typ
15 0 e ﬁ ﬁ 0 @ 3:@% 5__‘& __LE __;‘f g Hinweis: Nur anwahlbar bei mehrschichtigen Wanden

far Anschlagstypen mit Verblendung

Pirametic Parameter Darstellung
[¥] Leibungselement erzeugen AuBenseite 300 [ 300
| Leibungselement auBerhalb der Wand

Offnungsbreite [ 11000
Fe e 900 2000 d1 Vers n TT Ve

Brostungshohe 100.00 bt S

Bristungs- Leibung auten (La) 20000 [
Offnungshohe 140.00 hohe 1 000 R —
7 —— — Leibung innen (Li) 20,000 i
Uberstand (0)
2000 d g
Verblendung
Innenseite 11000
. Brustung: Formateigenschaften
Hohenbezug | Hohe.
T = &= Sttt = Strich © Farbe © Layer

Bezug OK UK e ['R] p— T 1D Erama Legende Vers [ 300
B Breite, Rohbausffnung =+
H Hohe, Rohbaudffnung

Bibliothekselement 1 bis n Brastungsdarstellung Leibung/Anschlag a Wanddicke Schicht 1

B @xX keine 1 [ ¥ Leibungselement erzeugen dn Wanddicke der Zuischenschichten - .
- “ i ] : dl Wanddicke letzte Schicht
— Anschiag lesen Vers Versatz
innen
[, E— ] © beidseitig T &
g &) e
& & Lok || sbrechen | & | Ok || Astrechen

Abb. 6-12: Eigenschaftenfenster Fenster (Screenshot)
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Besondere Merkmale/Eigenschaften fiir die Auswertung von Fenster- und Turéffnungen:

-  Form

- Rohbau Breite / Hohe

- Bristungshéhe

- Fenstertlr

- Anschlagtyp

- Laibungselement (innerhalb oder auRerhalb der Wand)
- Fenstertiefe

- Laibung auBen

- Laibung innen

- Uberstand

Raum:

Ein Raum ist in Allplan ein dreidimensionales Architekturbauteil. Dieses ermdglicht die
Ableitung zahlreicher Informationen. Neben Wohnflachen kénnen Beldge fur Ausbaufléachen
wie Seitenflachen, Deckenflachen, Bodenflachen und Leisten in den Raumeigenschaften der
Rdaume festgelegt und diesen zugewiesen werden. Bei diesen Elementen handelt es sich
ebenfalls um Architekturelemente, welchen verschiedene Hohen, Attribute etc. zugewiesen
werden konnen. Ausbauflachen kénnen nachtraglich definiert und geéndert werden.

Besondere Merkmale/Eigenschaften flr die Auswertung von Fenster- und Turéffnungen:
Raum:

- Volumen, Grundflache und Umfang

- Ausbauflachen (Seiten-, Decken- und Bodenflache sowie Leisten) kénnen dem Raum
bei deren Erstellung oder zu einem spéteren Zeitpunkt zugewiesen werden

- gleichzeitige Eingabe aller Flachen

Ausbauflachen:

- Besitzen eine Flache bzw. eine Lange

- Definition des Aufbaus (Schichten) und des Materials sowie des Gewerkes

- Diese kdnnen unabhangig vom Raum erstellt werden (bei einer Eingabe gemeinsam
mit dem Raum werden diese mit dem Raum verkettet)

- Nachtraglich erstellte Ausbauflachen (werden als Sonderflachen behandelt) haben eine
hohere Prioritét als Ausbauflachen und schneiden diese aus



66

Modellbasierte Netto-Massen

Raum
Raum | Ausbau || WBFVOWohnfl.
Raumattribute
Geschoss Kurzbezeichnung
Bezeichnung / Qualitsten
Funktion
Allg. Attribute
Texte
Benutzerattribute
Faktor
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Raumhshe
Hohenbezug
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Katalogzuordnung
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Q
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} Nr  Bedingung  Material/Qualitaten Dicke  Faktor Gewerk

1 putz 10000 [ 10000 [10Putz
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Abb. 6-13: Eigenschaftenfenster Raum und Ausbauflachen (Screenshot)

6.2.2.2 Ergebnisse der Bauteilstudie

Wanduberschneidungen in Ichsen:

Die Auswertung von sich Uberlappenden Bereichen innerhalb der Ichsen von Wénden wird in
Allplan durch die Vergabe von Gewerk, Material, Prioritdt der Schicht und deren
Wechselwirkung zueinander gesteuert. Aufgrund der VVergabe von Werten fir die Prioritat der
Schichten, kann die Verschneidung von mehrschichtigen Bauteilen gezielt gesteuert werden.
So wird gewaéhrleitet, dass die fiir die Auswertung relevante Dicke, Lange und Hohe der

jeweiligen Schicht berechnet wird.

Abb. 6-14: Verschneidung AuBenwand und Ausbauflache, Perspektive (Screenshot)
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Die Position der Bauteilachse spielt dabei keine wesentliche Rolle, da diese in erster Linie fur
die Ausdehnung und Modellierung der Wandbauteile dient. Es ist jedoch von Vorteil, dass
diese bei Aullenwanden an der Rohbau-AuRenkante positioniert wird. Die Schichten werden
in den ausgewahlten Reportlisten schichtweise nach Materialdefinition und Gewerk gegliedert
betrachtet und durch die Angabe der Abrechnungsart (Ifm, m2, m3, Stk.) ausgewertet.

Abb. 6-15: Verschneidung AuRenwand und Ausbauflache, Grundriss (Screenshot)

Bauteiloberflachen/Bauteilvolumen:

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten in Allplan, die Bauteiloberflachen bzw. Bauteilvolumen
zu ermitteln. Dies kann Uber die Einstellung in den Eigenschaften der Bauteile, Uber die
Abrechnungsart des Gewerks und/oder die Auswahl der entsprechenden Reports-Liste
erfolgen.

Fur die Berechnung der Schalungsflachen von Betonbauteilen sollten die Reports im Ordner
Gewerk und Beton verwendet werden.

Hier hat man die Auswahl vordefinierter Reports fur folgende Mengenlisten:

- Randschalung Decken

- Randschalung Fundament

- Randschalung Plattenfundament

- Schalung Decke (Untersicht)

- Schalung Offnungen (Decke)

- Schalungen Offnungen (Wand)

- Schalung Unterziige

- Schalung Wande, Stitzen, Wandpfeiler



68 Modellbasierte Netto-Massen

Erdgeschoss
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0030Wa 0000000360
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@ 2 2.600%0.200 0,520 m?
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. 1.9 10,920 m*
262
21
a ®
0030Wa 0000000010
s 1 2.600*1.805 4,693 m?
g 2 2%2.450%1.200) 5,880 m?
CEE R & 3 24500275 0,674 m?
1 b 4 3.625%.150 0,544 m?
— T 5  2600%0.200 0,520 m?
= - 6 26000475 1,235 m?
e s 7 2.450*1.805 4,422 m?
5 &llE @ 8  5.155%0.150 0,773 m?
CYCHRN | 18,741 m?

Abb. 6-16: Schalung Wénde, Stiitzen, Wandpfeiler-Liste (Screenshot)

In Allplan wird zwischen Rohbau und Ausbau unterschieden. Dies hat den Vorteil, dass
Ausbauflachen wie Boden-, Decken- und Seitenflachen genau, nachvollziehbar und auf den
jeweiligen Raum bezogen ausgewertet werden kénnen. Die Verschneidung der Ausbauflache
Seitenflache wird als Gehrung erzeugt. Laibungen von Fenster- und Tur6ffnungen werden, je
nach Art (z.B. Stockrahmen bzw. Futtertiir) und Einstellung der Laibungsausbildung des
eingefuigten Offnungselements, beriicksichtigt und innerhalb des Offnungselements erzeugt
und ausgewertet. Die Flache der Laibungen fur Fenster und Tur6ffnungen wird tber das
Material berechnet. Das ist in der Reportliste lediglich bei der Flachenberechnung der
Gesamtflache ersichtlich. Die Laibungslange dieser Offnungen wird jedoch separat
ausgewertet.
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Ausbau Seitenflachen
Projekt: BIM_Netto_Massen
Ersteller:
Datum / Zeit:  15.07.2019 /
Hinweis: Samtliche Offnungen werden beriicksichtigt.
Material pro Geschoss Erdgeschoss Gesamt
[Seitenflachen]
Putz m? 101,720 101,720
Material pro Geschoss Erdgeschoss Gesamt
[Leibungslange]
Putz |m 19,250 19,250
Material Raumbezeichnung Gewerk Abmessungen Dicke [cm] Flache [m?*] Leibung [m]
Erdgeschoss
Putz
10 Putz (1.050*0.110+4* 1,50 42,802 15,850
(2.450*0.110)+2*
= (1.100*0.110)+2.600*0
.275+2.450%1.200+2.4
HC) 50*1.805+5.155*0.150
o1 a
= (3.775*2.600)+5.430*2
ERG) .600+2*(1.400*0.110)-
(1.400%1.100))
@ 10 Putz (7.320*2.600+2* 1,50 58,918 3,400
ot (1.200*0.100)+1.000*0
.100+1.200%1.000+2.6
S T 00*2.115-
s (1.200*1.000)+5.585*2
o .600+2.600*1.830+2.6
> 00*1.735+3.945*2.600
R ® )
Summe Putz 101,720 19,250
Summe Erdgeschoss 101,720 19,250
Gesamtsumme 101,720 19,250
Abb. 6-17: Liste Ausbau Seitenflachen (Screenshot)
Auswertung:

Auswertungen erfolgen in Allplan Uber sogenannte Reports-Listen. Diese sind vordefiniert
und in der Software hinterlegt. Zudem wird bei einigen dieser Listen nach VOB-Richtlinien
ausgewertet. Es konnen Listen von Gewerken oder Ausbaustufen Rohbau bzw. Ausbau
erzeugt werden. Ein Vorteil dieser Reports-Listen ist, dass die Mdglichkeit besteht, die
berechneten Bauteile zusétzlich zur Berechnung grafisch darstellen zu lassen und dadurch die
Nachvollziehbarkeit der Mengenermittlung zu erleichtern.
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L Reports I Reports X
Suchen ! Version Skript o O3 B Suchen in: Rohbau - @ B
Name Anderungsdatum | Typ GroBe Name Anderungsdatum  Typ GroBe
i Allplan Nevaris 0801201913:08  Dateiordner B Dachhautrdic 060720181240  ROLC.Date ——
Ausbau 080120191308 Dateiordner Sanded | p pecberidie 060720181240  RDLC-Datei 55KB
Bewehrung 08.01.2019 13:08 Dateiordner 8 Fundamente Ubersicht.rdlc 06.07.2018 12:40 RDLC-Datei 26KB
pat BiM 080120191308 Dsteiordrier B Fundamente.rdic 06.07.2018 12:40 RDLC-Datei 35KB
Einbauteile 08.01.2019 13:08 Dateiordner e P Lambda.rdlc 06.07.2018 12:40 RDLC-Datei 55KB
= Facility Management 0801201913:08  Dateiordner = B Mengenksrper.rdic 060720181240  RDLC-Datei 2Kk8
— Fassade 08.01.2019 13:08 Dateiordner = R Mengenibersicht.rdic 06.07.2018 12:40 RDLC-Datei 84K
Dokumente Gelander 080120191308 Dateiordner Dokumente & Rolladenkasten.rdic 060720181240  RDLC-Datei 36KB
Gewerke 080120191308 Dateiordner ollade— - 201812 -Datei
Q Intelligente Verlegungen 08.01.2019 13:08 Dateiordner & R oy P :‘g; 23:5 :;::g ::tg_gm jf:;
Dieser PC Lageplan 080120191308 Dateiordner Dieser PC - 060720181240  RDLC-Datei KB
Landschaftsplanung 080120191308 Dateiordner B Statzen.rdic 060720181240  RDLC-Datei 53K
w Leitungskataster 08.01.2019 13:07 Dateiordner @ B Unterziige.rdlc 06.07.2018 12:40 RDLC-Datei 39KB
Netzwerk Objekte 08.01.2019 13:08 Dateiordner Netzwerk P2 Wande nach Abrechnungsart.rdic 06.07.2018 12:40 RDLC-Datei 49KB
Positionsplan 0801201913:08  Dateiordner B Wandedic 060720181240  RDLC-Datei s5KB
Raume, Flachen, Geschosse 08.01.2019 13:08 Dateiordner
Rohbau 080120191308 Dateiordner
Skelettbau 0801201913:08  Dateiordner
SmartParts 08.01.2019 13:08 Dateiordner
Stadtebau 080120191308 Dateiordner
Stahlbau 080120191308 Dateiordner
Treppe 08.01.2019 13:08 Dateiordner
Umbauplanung 080120191308 Dateiordner
Verwaltung 080120191308 Dateiordner
Warmeschutz 08.01.2019 13:08 Dateiordner
Dateiname Ausbau Seterflachen rdc - | Offnen Dateiname: Decken rde m
Dateityp. Report defintion file (" rdic) Abbrechen Dateityp: Report defintion file (" rdic) = Abbrechen
X X
Abb. 6-18: Auflistung Reports-Kategorien und Reports-Listen der Kategorie Rohbau (Screenshot)
Estrich 38,392 m2
0030Bfl0000016521/04  Schuttung Raum 2 5.585*2.115+3.945*1.735 18,657 m2
0030Bfl0000015217/04  Schuttung Raum 1 1.050*0.110+1.100*0.110+5.430*3.775- 19,735 m2
(1.000%1.000)
Fenster 2,000 St
0030Mak0000001185  Fenster Raum 1 1.000000 1,000 St
0030Mak0000001151 Fenster Raum 1 1.000000 1,000 St
Folie 38,392 m2
0030Bfl0000016521/03  Schuttung Raum 2 5.585"2.115+3.945*1.735 18,657 m2
0030Bfl0000015217/03  Schittung Raum 1 1.050*0.110+1.100*0.110+5.430*3.775- 19,735 m2
(1.000*1.000)
Putz 145,599 m2
0030Dfl0000016520/01 Putz Raum 2 5.585"2.115+3.945*1.735 18,657 m2
0030Dfl0000015216/01 Putz Raum 1 5.430*3.775 20,498 m2
0030Sfl0000015215/01  Putz Raum 1 2%(5.430%2.600)+2*(3.775*2.600) 47,866 m2
0030Sfl0000016519/01  Putz Raum 2 7.320*2.600+2.600*2.115+5.585*2.600+2.600%1.830 58,578 m2
+2.600*1.735+3.945*2.600
STB-Beton 7,133 m3
0030Fen0000001035 Fensteréffnung (-(1.100*0.200*2.450)) -0,639 m3
0030Tur0000000926 Turéffnung (-(1.050*0.200*2.450)) -0,515 m3
0030Wa 0000000356 STB-Beton (2.045%0.200*2.600) 1,063 m3
0030Wa 0000000360 STB-Beton (2.100*0.200*2.600) 1,092 m3

Abb. 6-19: Auswertung Report Mengen — Auer (Screenshot)
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Betonarbeiten
Projekt: BIM_Netto_Massen
Ersteller:
Datum / Zeit: 15.07.2019 /
Hinweis: Offnungen werden in Abhéngigkeit der Abrechnungsregeln beriicksichtigt.
Material Kurztext/Bauteil Nr. Abmessungen Menge Einheit
Abrechnungseinheit: m?
STB-Beton
Stahlbeton
A 0030Wa 0000000356 2.045*0.200*2.600 1,063 m?
H// 1,063 m?
P 0030Wa 0000000010 5.630*0.200*2.600 2,928 m?
/ﬂj H ~(1.050*0.200*2.450) 0,515 m?
3 -(1.100*0.200*2.450) -0,539 m?
1,874 m?
0030Wa 0000000013 6.200%0.200*2.600 3,224 m?
-(1.000*0.100%1.200) -0,120 m?
3,104 m?
*5% 0030Wa 0000000360 2.100*0.200*2.600 1,092 m?
\H 1,092 m?
Summe: STB-Beton 7,133 m*
Gesamtsumme Abrechnungseinheit: m* 7,133 m*
Abb. 6-20: Auswertung Report Betonarbeiten (Screenshot)
Die Allplan ,,Desgin2Cost* Methode besteht aus 3 Komponenten:
- Modelliersoftware Allplan
- Verwendung der Allplan IBD-Planungshilfe (Intelligente BauDaten), welche

fachspezifische Bauteile mit grafischen und alphanumerischen Informationen enthélt

- Software Nevaris
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6.2.3 Revit

Autodesk Revit Architecture ist die weltweit am meisten verbreitete Modellierungssoftware
fur den Architekturbereich. Urspriinglich wurde die Software von dem Start-up Unternehmen
Revit Technology Corporation entwickelt und im Jahre 2002 von der Firma Autodesk
ubernommen. Als BIM Modellierungsprogramm erfolgt in Revit die Datenablage in einer
Datenbank. Die einzelnen im Programm vielféltig parametrisierbaren Elemente und
Komponenten werden als Familien bezeichnet. Eine grolle Anzahl an Bauprodukten wird von
Drittanbietern als parametrische Familienobjekte zur Verwendung in Revit erstellt. Ein
weiteres Merkmal dieser Software ist das bi-direktionale Arbeiten einerseits im Modell und
den Planen und andererseits bei der Bearbeitung von Modellelementattributen im Modell und
in Listen.

In Revit sind Einzelmodule fir Architektur, Haustechnik und die Tragwerksplanung
beinhaltet, wodurch Revit eine ,,closed BIM" Arbeitsweise ermdglicht. Zudem werden darin
offene Schnittstellen wie u.a. IFC unterstitzt. [14]

6.2.3.1 Grundlagen fur die Auswertung

Nachfolgend werden einige fir die Verwendung von Revit wesentliche Merkmale vorgestellt:

Wand:

Ein Merkmal bei der Modellierung von Wanden in Revit ist die Abhangigkeit der Basislinie.
Diese dient zur Orientierung der Wandausrichtung. Die Basislinie ist durch einen Punkt am
Anfang und Ende der Wand sichtbar, wenn die jeweilige Wand ausgewahlt und dadurch
markiert wird. Die Ausrichtung der Wand lasst sich durch das Anklicken eines Doppelpfeiles
andern.
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Abb. 6-21: 1 Bauteilschichten



Modellbasierte Netto-Massen 73

Die Einstellung der Basislinie ist bei der Modellierung von mehrschichtigen Wand-Bauteilen
relevant, da dadurch die Orientierung von tragender und nichtragender Schicht méglich ist.
Dabei sollte beachtet werden, dass zuerst im Wandaufbau definiert wird, was zum Kern
(Tragende Schicht) gehdrt und was aulRerhalb vom Kern (nichtragende Schicht) platziert ist.
Dies wird in den Typeneigenschaften der Wand unter Konstruktion — Bearbeiten eingestelit.
In Abb. 6-21 ist beispielhaft eine Stahlbetonwand und eine Wéarmedammung mit der Stérke
von jeweils 20 cm dargestellt. Dabei wird folgende Kennzeichnung in der Abfolge der Wande
von links nach rechts dargestellt: 1 Wandachse, 2 Kernachse, 3 Nichttragende Schicht:
Aulenkante, 4 Nichtragende Schicht: Innenkante, 5 Tragende Schicht: AuBenkante, 6
Tragende Schicht: Innenkante

Ein weiteres Merkmal bei der Modellierung von Wanden ist die Verschneidung der Wénde
miteinander. In Revit gibt es mehrere Moglichkeiten, Wande miteinander zu verschneiden.
Diese Mdglichkeiten wirken sich zudem auf die Mengenergebnisse aus. Auf diese Art kann
gesteuert werden, welche Wénde durchgehen und welche Wénde andere Wande beruhren.
Eine weitere Einstellung ist, die Wandverbindung an den Enden nicht zuzulassen. Das wére
jedoch bei Anwendung im gesamten Projekt nicht sinnvoll und effizient. Folgende Arten von
Wandverbindungen sind in Revit vorhanden: stumpf, mit Gehrung, rechtwinklig.
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Abb. 6-22 - Abb. 6-23: Wandverbindungen, Wandverbindungen nicht zulassen
Auswertung:
Breite der Wand:

- eswird immer die Gesamtbreite angegeben
- bei mehrschichtigem Aufbau: keine Aufteilung der Schichten

Lange der Wand:

- die Lange der Wand wird uber die Wandachse ermittelt.
- bei Verschneidungen (Innen/Aufienecke) ist die L&nge um die halbe Wandbreite
verkurzt.
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Flache der Wand:

- Netto-Flache

- keine Unterscheidung von Innen und Auf3en

- wird nur eine Fl&che berechnet

- Berechnung mit wahrer Lange (abhéngig von der Verschneidung der Wénde)

- Enthaltene Offnungen und Durchbriiche/Aussparungen werden beriicksichtigt und
abgezogen, sind aber in den Listen nicht ersichtlich (ev. Ersatz durch eigene
Parameter)

- Bei mehrschichtigem Aufbau wird die Wandachse flr die Berechnung verwendet.
Zudem werden bei der Auswertung Uber eine Materialliste die einzelnen Schichten
ausgewertet. Diese werden jedoch von der Wandachse ausgehend berechnet.

- Keine Berechnung der Seitenflachen

- Bei Anderung des Wandprofils wird die Wand als volle Scheibe betrachtet ->
Mengenberechnung nach Gesamthéhe

Volumen der Wand:

- Netto-Volumen

- Korrekte Berechnung (abhéangig von der Verschneidung der Wénde)

- Enthaltene Offnungen und Durchbriiche/Aussparungen werden beriicksichtigt und
abgezogen, sind aber in den Listen nicht ersichtlich (ev. Ersatz durch eigene
Parameter)

Offnungen miissen iiber Fenster- und Tirlisten, Aussparungen und Durchbriiche tiber
eine Allgemeines Modell-Liste ermittelt werden.

Geschossdecke/Decke:

Fur die Modellierung einer GeschoRdecke/Decke wird der Umriss durch 2D Linien definiert
und dann auf die in den Typeneigenschaften unter Konstruktion definierte Starke extrudiert.
Auf diese Weise kénnen Offnungen direkt mit der GeschoRdecke/Decke miterstellt werden.
Ein Nachteil ist, dass auf diese Art nur die Netto-Masse der Decke ausgewertet wird.

Der Unterschied zwischen einer GescholRdecken-Familie und einer Decken-Familie ist, dass
die Decken-Familie in Revit als abgehdngte Decke interpretiert wird. In der GeschoRdecken-
Familie ist zudem der FuRboden (als mehrschichtiger Aufbau) enthalten.

Zur Modellierung eines Gefélles in eine Gechol’decke fiigt man dieser Unterelemente wie
Punkte oder Linien hinzu und &ndert dann die Hohe der Punkte oder Linien. Die Einstellung
Standarddicke kann beibehalten werden oder durch die Auswahl ,Variabel“ in den
Typeneigenschaften der Geschossdecke eingestellt werden. Diese Einstellung wird bei der
Auswertung des VVolumens berucksichtigt.
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Auswertung:

Dicke GeschoRdecke/Decke:

- Es wird die Gesamtdicke angegeben.
Bei mehrschichtigem Aufbau -> keine Aufteilung der Schichten
- Maédglichkeit GeschoRdecke im Gefalle -> gleichbleibende oder variable Dicke

Umfang Geschol’decke/Decke:

- Netto-Umfang
- ergibt sich aufgrund der AufRenkontur
- in die GeschoRdecke mitmodellierte Offnungen werden nicht mitberechnet

Flache GescholRdecke/Decke:

- Netto-Flache

- wird nur die im Grundriss sichtbare Flache der GeschoRdecke/Decke berechnet

- Als Allgemeines Modell hinzugefiigte Aussparungen/Durchbriiche  werden
berucksichtigt, missen aber in einer Allgemeines Modell-Liste ausgewertet werden.

- Seitenflachen werden nicht berechnet

Volumen GeschoRRdecke/Decke:

- Netto-Volumen
- Als Allgemeines Modell hinzugefiigte Aussparungen/Durchbriiche  werden
berucksichtigt, missen aber in einer Allgemeines Modell-Liste ausgewertet werden.

Offnungen:
Durchbriiche und Aussparungen:

Durchbriiche und Aussparungen werden als Allgemeines Modell in die jeweiligen Bauteile
(Wand, GeschoRdecke, Decke, Dach, Fundament) platziert und kénnen durch die Bauteilliste
Allgemeines Modell und dem Hinzufiigen der folgender Parameter ausgewertet werden:

- Aussparung Breite, Hohe und Tiefe

- Volumen

- Durchbruch (Ja/Nein)

- Art (Durchbruch bzw. Aussparung)

- Form, wobei die Form und Art in den Familien und Typ-Parametern beschrieben

sind und danach benutzerseitig sortiert, gegliedert und ausgewertet werden kann.

Fur die Auswertung der Flache und des Volumens des Durchbruchs bzw. der Aussparung
kann entweder ein Berechnungsparameter in der Bauteilliste ergénzt werden (Befehl:
Berechneten Parameter hinzugefligten) oder ein Berechnungsparameter in der jeweiligen
Familie hinzugefligt werden.
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Das Ergéanzen eines Parameters in der Bauteilliste durch den Befehl Berechneten Parameter
hinzuftigen hat den Nachteil, dass er geldscht wird, wenn er aus der Liste Felder entfernt wird.
Demgegenuber kann ein Berechnungsparameter einer Familie in die Liste hinzugefligt oder

entfernt werden.

<AVA - aligemeines Modell (Wand- und Deckenaussparungen>

A |

B | c | ) | E I F

G

H | !

Familie und Typ

Breite g Hohe parung Tiefe2 Volumen

Durchbruch

Kosten

Aussparung Run| Aussparungsfia

Wandbffnung rechteckig: WD
echteckig WS
Deckendffnung rechteckig DO
Deckendffnung rechteckig: DS

1,000 m
1,000 m
1,000 m
1,000 m

1,200m
1,200m
1,000 m
1,000 m

0,200 m
0,100 m
0,200 m
0,100 m

0,00 m*
0,00 m*

RIOR

120 m
120 m*
1,00 m*
1,00 m*

Bauteillisteneigenschaften

Felder Fiter  Sorterung/Gruppierung Formatierung  Darstelung

Verfugbare Felder wahlen aus:
Allgemeines Model v

Verfugbare Felder:

Vorg. Felder (in Reihenf.):

I A -
Bauelement

+

Baugruppenkennzeichen

Hersteller
1fcGUID
Kennzeicher

E o o

Kommentare
Modell ».

[JElemente in Verknipfungen aufnehmen

[

Hife

8 Berechneter Wert X

Formel:

=

Aussparung Breite * Aussparung | |...

Hife

ZRVR WWIANIN

IeTES

Abb. 6-24: Hinzufuigen eines Berechnungsparameters in eine Bauteilliste

Fenster und Tlren:

Fenster und Turen sind basisbauteilabhdngige Elemente und kénnen jeder Art von Wanden
(bzw. bei Dachfenstern einem Dach) hinzugefiigt werden. Deren Offnungen werden durch in
der Fenster- bzw. Turfamilie erzeugte Abzugskorper automatisch von der Wand abgezogen.
AnschlieRend wird das Fenster oder die Tir in die Offnung eingefiigt.

Durch die folgenden Merkmale und Parameter kénnen Fenster-, Fenstertiir- und Turéffnungen
aufgelistet bzw. auswertet werden:
- Typ: es ist von Vorteil bei Anderungen in Breite und/oder Hohe einen neuen Typen
anzulegen, sodass nach diesem sortiert/gruppiert werden kann
- Einbautiefe: Parameter fur die Berechnung der Laibungsflache
- Rahmentiefe: Parameter fiir die Berechnung der Laibungsflache
- Rohbaubreite und -hohe: Parameter fur die Berechnung der Laibungsflache innen
- AL_Abzug oben/unten/seitlich: Wert, der den Uberstand auf der AuRenseite definiert,
fur die Berechnung der Architekturlichte und der Laibungsflache auRen

- Flugelbreite: Parameter zur Berechnung der Fensterflache

Auswertung:

- Laibungsflachen: werden in der Bauteilliste nicht aufgelistet, nur durch das
Hinzufligen von Berechnungsparametern ermittelbar (Uber die Bauteilliste bzw. bei
Familie hinzufligen)
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Im

Flache: diese wird automatisch vom Basisbauteil abgezogen, aber in der Bauteilliste
nicht aufgelistet, nur durch Hinzufiigen von Berechnungsparametern (Bauteilliste bzw.
bei Familie hinzufugen)

Volumen: das Offnungsvolumen wird automatisch vom Basisbauteil abgezogen aber
nicht in der Bauteilliste aufgelistet, nur durch das Hinzufigen von
Berechnungsparametern ermittelbar (Uber die Bauteilliste bzw. bei Familie
hinzufligen)

Anzahl

Rohbau Breite/Hohe

Architekturlichte Breite/H6he

Glasflache

Offnungsart

Typ

Schwelle/Bristungshdhe

nachfolgenden Beispiel wurden innerhalo Abb. 6-25 wund Abb. 6-26

Berechnungsparameter fur die Laibungsauswertung hinzugefugt. Konkret wurde einer
Fensterfamilie ein Bemessungsparameter fur die Berechnung der AuRenlaibungsflache
hinzugefigt.

Andern | Fenster

Eigenschaften X

FE 2 tlg - konfigurierbar v
1100 x 1660

Fenster (1) v gé Typ bearbeiten
Fensterbank Aussen Metall
Fensterbank Aussen Stein
Fensterbank Innen vorhanden

~

KOR

>»

Abmessungen
Gleiche Feldbreiten
Feldbreite Links
RPHa

ID-Daten A
Bild
Kommentare
Kennzeichen FE 38

o
g
3

»

Phasen
Phase erstellt Phase 2
Phase abgebrochen Keine

»

Bemessungsergebnisse

Leibungsflache_01 0,963 m*

Abb. 6-25: Laibungsflachenparameter in der Fensterfamilie

<AVA -FENSTERLISTE>
C D E | F G H 1
RohbaumaRe Laibungsflache
Familie Typ Breite Hohe BRH UK ST AuI&en|
FE 2 tig - konfigurierbar 1100 x 1660 1,100 m 1,660 m 0,870 m 2530m 0,96 m*
FE 2 tig - konfigurierbar 1100 x 1660 1,100 m 1,660 m 0,870 m 2530m 0,96 m
FE 2 tig - konfigurierbar 1100 x 1660 1,100 m 1,660 m 0,870 m 2,530 m 0,96 m*
EE A Ha LA finrinchar Adnn L AscA PR icenw A'o7A AEAN - LA V-

Abb. 6-26: Laibungsflachen in der Auswertung
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Raume:

Rdume werden in Revit einerseits durch umschlielende Wande oder Bauteile, welche die
Eigenschaft Raumbegrenzung haben, und andererseits anhand einer Raumtrennungslinie
definiert. Innerhalb von Raumen werden lediglich der Umfang, die Grundflache und das
Volumen berechnet. FuBboden-, Decken- und Wandflaichen kdnnen einem Material
zugewiesen werden, es wird jedoch keine Flache ausgewertet.

‘ <RAUME - nach Ebene mit Flache & Umfang>

A | B | C 0 3 | F | G | H | ] | J | K | L | ™M
Ebene | Nr Name Brutto Umfang iach Volumen Putzabzug__: Schlussel Putza _Lichte Hohe FuBboden

EG- OK FFB 1 Raum 2138 m* 18736 cm Putz Putz 55,59 m* 0,010 m 1cm 2,600 m Parkett
EG-OKFFB 2 Raum i 18,41 m 2370,0 cm Putz Putz 4787 0,010 m icm 2,600 m PVC
EG- OKFFB 3880

Gesant: 2 39,80 m*

Abb. 6-27: Raumliste
Auswertung:

Fur die Auswertung von Mengen in Revit werden sogenannte Bauteil- oder Materiallisten
erzeugt. Diese sind entweder in der Software bereits vorhanden, oder kénnen projekt- bzw.
benutzerspezifisch mit den gewiinschten Parametern fir die Auswertung erstellt werden.
Anhand von Filtern und Sortier-/Gruppierungen von den gewtinschten Parametern kann diese
Liste spezifischer dargestellt werden.

- Wand: Lange wird immer von der Wandachse ausgehend ermittelt

- Flache: Berechnung mit wahrer Lange; es wird nur eine Wandseite gerechnet

- Volumen: Berechnung korrekt, mit Abzug der Offnungen

- Offnungen: Fenster- und Tir6ffnungen tber Fenster- und Trlisten,
Leibungsflachen werden nicht ausgegeben -> Parameter hinzufligen

- Aussparungen/Durchbriiche tber eigene Familien -> als Allgemeines Modell ->
Ermittlung der GroRen (fur die Aussparungen/Durchbriiche werden die Familien des
RUG-Contents verwendet)

- Ermittlung der Seitenflachen: nicht mdglich, ev. mit eigenem Parameter

- Bei Anderung des Wandprofils wird die Wand als volle Scheibe behandelt/angesehen
-> Mengenberechnung nach Abhé&ngigkeit Unten und Oben

- Flache und Volumen: je nach Wandverschneidung/Wandverbindung andere Werte

Genauere Mengen werden Uber die Auswertung einer Materialliste oder Uber die Erweiterung
Raum- und Geb&udebuch (Revit intern) ermittelt. Zudem sollten mehrschichtige Aufbauten
von Bauteilen flir genauere Mengenermittlungen in Einzelschichten aufgeteilt werden (Wénde
und Decken).!

! Aufteilung der Schichten: siehe https://forums.autodesk.com/t5/revit-bim-360-deutsch/ bauteile-fur-mengenermittlung-
teilen/td-p/6409914
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Bauteilliste:

Das Erzeugen einer Bauteilliste wird in den nachfolgenden Abbildungen Abb. 6-28 bis Abb.

6-31 dargestellt:

Projektbrowser - Softwarestudie_2015-07-14.rvt
Ansicht: West

- LAGEPLAN
- PLANSICHTEN
@ Legenden
=l Bauteillisten/
=777

i}

Bauteillist
Berechnet
Berechnet
Wandmat
- ALLGEMEIN
=~ ARCH
AVA - allc
AVA - DAC
AVA - DEC
AVA - FEN
AVA - GEL
AVA - GES
AVA - SKE
AVA - TRA

Neue Bauteilliste/Mengen...

Neue grafische Stitzenliste...

Neue Materialauflistung...
Neuer Planliste...

Neuer Hinweisblock...
Neue Ansichtsliste...

Browseransicht...

Suchen...

Auswahl ausklappen
Alle ausklappen
Auswahl komprimieren

Alles zusammenklappen

AVA - TREPPENLISTE

>

v

Abb. 6-28: Auswahl Neue Bauteilliste

1 Neue Bauteilliste

Uiste fitern: | Architektur

| Kategorie:

Name:

Steifen

Stitzen

Tele

Topographie

Tragwerksstutzen

Tragwerksvesindungen
i Treppen

Tragersysteme

Tiren

Umgebung

Verbindungsmitel

:

Bauteillisteneigenschaften

A | Wandiste

(®) Bautedliste erstelen
(O schlussel erstellen

Phase:
Phase 01

.
=

Felder Fiter  Sorberung/Gruppierung Formatierung Darstellung

Verfugbare Felder wahlen aus:
Wande v
Verfiigbare Felder: Vorg. Felder (n Rehenf.):
[ronanogieitoben I

oigkeit unten Kennzeichen
Absorptonsgrad . )
Bauelement Breite
Baugruppenbeschrebung Lange
Baugruppenkennzeichen Flache
Baugruppenname Volumen
Beschrebung Nicht verknipfte Hohe
Bid Kommentare
Famiie i) Funktion
Famille und Typ Berechnungsmodel: Flache
Feuerwiderstandsklasse S
Filter Tragend / Nichttragend
Geschatztes Bewehrungsvolumen o
Hersteller vl ®

[[J&lemente in Verknipfungen aufnehmen

o] [

Hilfe

Abb. 6-29: Auswahl der Kategorie der Bauteilliste, Beispiel Wande?

X

Abb. 6-30: Hinzufligen der auszuwertenden Parameter fiir Wande

2 Phase Einstellen; bei Umbauarbeiten kann nach Abbruch, Bestand und Neu gefiltert werden
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| Schlieen <AVA - WANDLISTE>

A [ B | C [ [ [ E | F | G [ H [ | [ J
Anzahl | Typ Breite Lange Flache Volumen Nicht Funktion Berechnu

GK 125

1 GK 125 0125m 1,900 m 550 m 0,692,300 m innen

i GK 128 0,125 m 5593 m 1314m 1,64 m* (2,800 m innen

1 GK 128 0,125 m 4,038m 1148m 1,44 m* (2,800 m nnen

i GK 125 0,125 m 7438 m 1858 m* 2,32 m 2,800 m innen
BI0m 609

STB 200

1 STB 200 0,200m 5630m 11,08 m 2,21m 2,800 m Auen 10,50 m*

i ST 200 10,200 m 6,300 m 1462m 2,80 m* 2,800 m Autien 14,90 m*

1 ST8 200 0,200 m 2,100 m 588 m 1,18 m* 2,800 m Augen 588 m

i ST 200 0,200 m 1,870 m 523w 1,05 2,800 m Augen 551m
s 72%m

STBAWD 2004200

1 [ STB+WD 200+200 10,400 m 3300m 924m 3,70 m* 2,800 m ‘Auen 9,24 m

924m 30w
Gesamt 9 473w 17,02

Abb. 6-31: Fertige Liste der Wande

Materialliste:

Das Erzeugen einer Materialliste wird in den nachfolgenden Abbildungen Abb. 6-32 bis Abb.
6-37 dargestellt:

3@

m Neue Bauteilliste/Mengen...

=)
Bauteilli Neue grafische Stitzenliste...
Berechr Neue Materialauflistung...
Berechr  Neyer Planliste...
Wandm
- ALLGEMEIN Neuer Hinweisblock...
= ARCH Neue Ansichtsliste...
P Browseransicht...
AVA-D
AVA-D Suchen...
AVA - FE Auswahl ausklappen
AVA -G
AVA-G Alle ausklappen
p Auswahl komprimieren
S ] Alles zusammenklappen

Abb. 6-32: Auswahl Neue Materialliste

"] Neue Materialauflistung X

~] Kategorie: Name:

Mabelsysteme A [\'\IandmaterlalauﬂlstungZ
Sanitarinstallationen

Schreinerarbeiten Phase:

Skelettbau Phase 01 v
Sonderausstattung

Stitzen

Teile

Tragwerksstutzen

Tragwerksverbindungen

Treppen

Tiren

Umgebung

v

Abb. 6-33: Kategorie wahlen (Wande)®

% Phase Einstellen; bei Umbauarbeiten kann nach Abbruch, Bestand und Neu gefiltert werden
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Materialauflistungseigenschaften X

Felder Fiter Sortierung/Gruppierung Formatierung  Darstelung

Verfiigbare Felder wahlen aus:
Wande v
Verfiigbare Felder: Vorg. Felder (in Reihenf.):
ST .| 5 [FamieundTyp
‘Anuh\ Material: Name.
|Bauelement i Sreite
Baugruppenbeschreibung Lange
Baugruppenkennzeichen Flache
Volumen

Beschrebung Material: Flache
Bid Material: Volumen
Familie Tragendes Material
Feuerwiderstandskiasse 3 |Abhangikeit oben
Fiter Tragend / Nichttragend Abhangigkeit unten
Funktion Tl
Geschatztes Bewehrungsvolumen
Hersteller &
IfcGUID v &

€ ¢

[ &temente in Verknipfungen aufnehmen

o] (e | [ e

Abb. 6-34: Auswahl der gewiinschten Parameter flr die Auswertung

<Wandmaterialauflistung>

A | B | C | D | E | F | G | H 1 J K
Familie und Typ | Material: Name | Breite Lange Flache i Volumen : Material: Fliche : Material: Volume: Tragendes Mate: Abhangigkeit ob: Abhangigkeit un

a - hart
Basiswand: STB+WD 200+200 :Dammung - hart 0,400 m i3,300m 924 m* 1370 m* 1924 m* 1,85 m* i Ortbeton - bewehrt Bis Ebene: EG- UK :EG- OK RFB I

a - hart: 1

a - weich
Basiswand: GK 125 Dammung - weich 10,125 m 1,900 m 5,50 m* 0,69 m* 5,50 m* 0,41 m* Dammung - weich :Bis Ebene: EG- UK :EG- OK RFB
Basiswand: GK 125 Dammung - weich 10,125 m 5,593 m 13,14 m* 164 m* 13,14 m* 0,99 m* Dammung - weich :Bis Ebene: EG- UK :EG- OK RFB
Basiswand: GK 125 Dammung - weich 0,125 m 4038 m 11,48 m* 1,44 m 11,48 m* 086 m* Dammung - weich :Bis Ebene: EG- UK :EG- OK RFB
Basiswand: GK 125 Dammung - weich (0,125 m 7438 m 18,58 m* 232m 18,58 m* 1,39 m* Dammung - weich :Bis Ebene: EG- UK :EG- OK RFB

Dammung - weich: 4
Ortbeton - bewehrt Verputzt

Basiswand: STB 200 Ortbeton - bewehrt 0,200 m 5,630 m 11,08 m* 221 m* 11,06 m* 221 m* Ortbeton - bewehrt Bis Ebene: EG- UK :EG- OK RFB
Basiswand: STB 200 Ortbeton - bewehrt 0,200 m 6,300 m 14,62 m* 2,80 m* 14,62 m* 2,80 m* Ortbeton - bewehrt Bis Ebene: EG- UK :EG- OK RFB
Basiswand: STB+WD 200+200 Ortbeton - bewehrt 0,400 m 3,300 m 9,24 m* 3,70 m* 9,24 m* 1,85 m* Ortbeton - bewehrt Bis Ebene: EG- UK :EG- OK RFB
Basiswand: STB 200 Ortbeton - bewehrt 0,200 m 2,100 m 5,88 m* 1,18 m* 5,88 m* 1,18 m* Ortbeton - bewehrt Bis Ebene: EG- UK :EG- OK RFB
Basiswand: STB 200 Ortbeton - bewehrt 0,200 m 1970 m 523 m* 1,08 m* 5,23 m* 1,08 m* Ortbeton - bewehrt Bis Ebene: EG- UK {EG- OK RFB

Ortbeton - bewehrt Verputzt: 5
| Trockenbau - Gipsplatte

Basiswand: GK 125 Trockenbau - Gips 10,125 m 1,900 m 5,50 m* 0,69 m* 21,98 m* 0,27 m* Dammung - weich :Bis Ebene: EG- UK {EG- OK RFB
Basiswand: GK 125 Trockenbau - Gips 10,125 m 5,593 m 13,14 m* 164 m* 52,55 m* 0,66 m* Dammung - weich :Bis Ebene: EG- UK {EG- OK RFB
Basiswand: GK 125 Trockenbau - Gips 10,125 m 4,038 m 11,48 m* 1,44 m* 4592 m* 0,57 m* Dammung - weich :Bis Ebene: EG- UK {EG- OK RFB
Basiswand: GK 125 Trockenbau - Gips 10,125 m 7,438 m 18,58 m* 232m 7433 m* 0,93 m* Dammung - weich |Bis Ebene: EG- UK {EG- OK RFB

Trockenbau - Gipsplatte: 4

Abb. 6-35: Wandmaterialauflistung
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Abb. 6-36: Deckenmaterialauflistung
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Abb. 6-37: Turmaterialauflistung



82 Modellbasierte Netto-Massen

Allgemein:

- Bei Materialauflistungen muss mindestens ein Material ausgewéhlt werden.

- In Bezug auf Wand- und Deckenauswertungen ist das Arbeiten mit einer
Materialauflistung genauer. Speziell bei mehrschichtigen Bauteilen wie bei
Trockenbauwanden werden auf diese Weise die einzelnen Materialien ausgewertet.

- Die Erzeugung einer Bauteilliste wird bei Fenstern und Tiiren sowie Offnungen wie
Aussparungen und Durchbriiche empfohlen.

Revit Raum- und Gebaudebuch:

Mit der Erweiterung "Roombook Areabook Buildingbook for Revit 2019" bzw."Revit
Roombook 2018.1 Extension" kdnnen Flachen-Berechnungen, Bauteilmassen-Berechnungen
und Raummassen-Berechnungen durchgefihrt werden.

Bauteilmassenberechnung:

Bei den Berechnungseinstellungen kann die GroRe definiert werden, die bei der Berechnung
ignoriert werden soll. Voreingestellt ist die VOB Standard (Deutschland). Bei Bauteilmassen
berechnen kann fiir die Berechnung nach Ebenen, Kategorien, Familien und Typen gefiltert
werden.

Abb. 6-38: Berechnung der Bauteilmassen

Nach der Berechnung wird das Ergebnis angezeigt. Dabei besteht die Moglichkeit, dass mit
Hilfe von Filtern nur entsprechende Bauteile/Elemente angezeigt werden.
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Abb. 6-39

Abb. 6-40: Export der Bauteilliste

: Darstellung des Ergebnisses

Der Export dieser Liste ist als MS-Excel oder CSV Datei méglich. In Abb. 6-41 ist der Export
in eine MS-Excel Liste dargestellt. Der Vorteil dieser Liste ist, dass man fur die
Leibungsflachen (aulen und innen) Werte erhalt, was bei der Ausgabe einer herkémmlichen
Bauteilliste nicht mdglich ist.

Auswahl:
Projektstandard:

2 Basiswande, 1 Fenster, 1 Turen, 5 Ov"fnungen, 1 Baden
VOB Standard (Deutschland)

Projekt Ubersicht

Flache / Innen AuBen Seiten-
Kategorie Familie Typ Material Anzahl Ober- | Volumen | Linge Umfang | Leibung | Leibung y
. . " flache
flache Flache Flache
Winde Basiswand <Alle Typen> <Elemente> 2/ - - - -
Ortbeton - bewehrt Verputzt - 36,18 7.24|- 1,14 0,16]-
STB 200 <Elemente> 2|- - - - -
Ortbeton - bewehrt Verputzt - 36,18 7,24(- 1,14 0,16[-
Fenster FE 1 tig - DrehKipp 1100 x 1400 <Elemente> 1 8,02|- - ED‘EUm— -
Kunststoff - grau 70-70-70; Hol 1 8,02(- 20,800(-
Tiiren TU DF 1 - Rahmenstock |ML - 885 x 2135 <Elemente> 1 1,89 6,040]-
flachenbindig
Holz - generisch 140-100-70; 1 1,89(- - 6,040]-
Offnungen Allgemeines Modell Deckenoffnung rechteckig: DD | <Elemente> 2 796 1,59]- 14,953|-
Deckenaffnung rechteckig: DS | <Elemente> 1 1,00 0.10)- 4,000)-
Wandéffnung rechteckig: WD | <Elemente> 1 1,20 0,15|- 4,400]-
Wandoffnung rechteckig: WS | <Elemente> 1 077 0,16[- 3,690)-
Baden Boden <Alle Typen> <Elemente> 1] - - -
Ortbeton - bewshrt - 41,32 8.46|- 43,153[- 8,63
STB 200 <Elemente> 1]- - - -
Ortbeton - bewshrt - 41,32 8.46|- 43,153[- 8,63

Abb. 6-41: Bauteilliste in MS Excel
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7 Fazit

In diesem Zwischenbericht wird der derzeitige Stand der Erkenntnisse des Forschungsprojekts
BIM Netto-Massen dargestellt. Dabei werden die fur das Forschungsprojekt erforderlichen
Grundlagen beschrieben und ein Uberblick (iber die einzelnen damit verkniipften
Themenbereiche der Kalkulation und Modellierung anhand von BIM vermittelt.

Hinsichtlich der Kalkulation werden wesentliche Rahmenbedingungen und Erkenntnisse
innerhalb des Forschungsprojekts angefiihrt. Als Einfuhrung in die Kalkulation werden
themenbezogene Inhalte der Kalkulation zusammenfassend dargestellt. Zudem wird eine
Begriffserklarung hinsichtlich der Kosten- und Preisermittlung durchgefihrt, welche als Basis
fur die Verwendung der Begriffe innerhalb des Forschungsprojekts dient.

Beziiglich der im Forschungsprojekt verwendeten Softwareprodukte werden die spezifischen
Merkmale von diesen Programmen dargestellt und die flr das Forschungsprojekt relevanten
Erkenntnisse angefihrt. Aufgrund der vielfaltigen Anwendungsmdglichkeiten der
verwendeten Programme wurde eine detaillierte Betrachtung und Dokumentation derer auf
Basis von Studien durchgefuhrt. Darauf aufbauend sollte die nachfolgende Anwendung der
im Forschungsprojekt verwendeten Software zielorientiert und einheitlich erfolgen kénnen.

Nachdem bereits erste Auswertungen an einigen Beispielprojekten durchgefiihrt wurden, wird
innerhalb der nachsten Phase des Forschungsprojekts die detaillierte Auswertung von Netto —
Massen aufgrund der im ersten Teil des Forschungsprojekts erworbenen Erkenntnisse
durchgefuhrt. Der fir die Massenermittlung benétigte Detaillierungsgrad innerhalb der
Beispielprojekte wird auf Basis der Studien mit LOD 300 festgelegt (Level of Development).
Dadurch wird sichergestellt, dass alle erforderlichen Bauteile in entsprechender Genauigkeit
im Modell dargestellt sind, um die Auswertungen der Massen fiir die Kalkulation durchfiihren
zu konnen.

Darauf aufbauend kénnen im ndchsten Schritt anhand von Beispielkalkulationen Kosten fiir
die mit der Errichtung der betrachteten Bauteile zusammenhéangenden Leistungen ermittelt
werden. Zudem mdissen die Ergebnisse der einzelnen Projekte die Ableitung von Kennzahlen
ermoglichen.
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9 Anhang

Anhangverzeichnis:

Kalkulation in NUVEM

Beschreibung von Nevaris Built.............ooooiiiiii e 10






Anhang 1

NUVEM: Kalkulation in NUVEM

In Nuvem werden als erstes die Kontaktdaten des AG eingetragen und abgespeichert.
Die eingegebenen Beispieldaten sind in Abbildung 1 dargestelt.

Name, Anschrift

Kurzname: |WA Feld |

Titel: \WA Fedbach

Name Zeile 1 [Riederbau

Name Zeile 3 |

|
|
Name Zeile 2 | |
|
|

Briefanrede: |

Kontaktart ) Person /@ Firma / gegrindet (TT.MM.JJJ):

Adresse:

Stralle [ Hausnr: |Geben Sie einen Standort ein 12 |

PLZ / Ort: 6334 [schwoich |

Land: |Osterreich |

erfasst / geandert !

I I Zustelladresse | Post-Adr | UID/STnr/DGNr m

Telefon:

Rechnungs-Email:

Abbildung 1: Festlegen der Kontaktdaten des AG

Nachdem diese Eingabe abgeschlossen ist, sind die Daten flr das Leistungsverzeichnis zu
erstellen. Die LV Nummer und die Bezeichnung werden wie in Abbildung 2 ersichtlich
festgelegt. Zudem wird als Basis fur das Leistungsbuch das LB-HB festgelegt. Nach
Durchfiihrung dieser Angaben, kann das zuvor exportierte LV des Projekts importiert werden.



2 Anhang

LV-Erstellung (Anbot): WA Feld 001

@ LV iber Kontakte suchen | gy Kunde (AG) suchen

aug Auftrag ibernehmen * weiter zum LY

Bigterverglgich ‘ @4 LV suchen

Projekt-Daten

LV-Nummer: \WA Feld 001 | (ohne Eingabe = automatisch)

Bezeichnung: WA Feldbach Baumeisterarbeiten

Schlagwort / Titel- |

Adresse: wie Adresse des AG (Kunden)
erfasst / geandert I
AG (KundefKurzname): | |@

CIEIETN Datum/LB/Wahrung 0oe Schiusstext m
Memo Y Bild m

Projekt-Datum / -Frist | 24052019 [1] | | [1]-— [+

Mwst / Wahrung | 20,00% | Wahrung: 1,00[EUR |=| 1,000000| EUR

LB-Basis | Leistungsbeschreibung Hochbau (HB, 020, 2015-05-30) ]
[7] ohne Gliederung [ sortieren, [] It. OMNorm erganzen, [ mit Preisliste beginnen
Eingabeoptionen bei doppelten Positionen immer warnen, [¥] MFV automatisch

hinzugefiigte Positionen sofort berechnen

[C] importierte Positionen wie eigene behandeln

[C] bei manueller Eingabe immer LB-Basis verwenden
[C] AusmaR positionsibergreifend bearbeiten

Preisanteile ) nur E-Preis | @ zwei Preisanteile | ) drei Preisanteile

Bezeichnungen Al |Lc-hn | A2 |Sc-nstige5 | A3 |

Abbildung 2: Einstellungen und Angaben fiir die LV Erstellung

Nachdem der Import gestartet wurde, war die in Abbildung 3 dargestellte Fehlermeldung
ersichtlich. Diese Fehlerwarnung aufgrund doppelter Elemente wurde ignoriert und damit ist
der Import abgeschlossen. Das importierte Leistungsverzeichnis ist in Abbildung 4
dargestellt.
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ACHTUNG:
Bei der Validierung nach A2063 wurden Fehler gefunden!

Import abgeschiossen

LV-ATt: Ausschreibung

Abbildung 3:Fehlermeldung beim Import des LVs

LV-Erstellung (Anbot): WA Feld 001-001 / Eigene Adresse

Endsumme:
sitionsliste: WA Feldbach / Eigene Adresse
HG 0G PNR Stichwort / Kurztext Menge EH Anteil1 EUR Anteil2 EUR EPreisEUR % Betrag EUR NWE
]
o1 jo7 Beton- und Stahibetonarbeiten
01 07.01 F u Bodenkonstruktionen
01 107.01.07 Fundamentplatten aus Beton. Im Positionssti
01 [07.01.07.C Beton Fundamentplatte C20/25 b.30cm 440362} m* 0,00 0,00 0,00 0,00 N [~] m}
01 [07.01.07.8 Schalung Fundamentplatte: 142,12} me 0,00 0,00 0,00 0,00 N |~ 0
01 107.01.07.V Bewehrung Stabst F 660543.44 kg 000 0.00 0.00 000 N [~ 0
01 107.01.42 (AZ) auf Beton fiir F s
01 07.0142A Az Beton Fund /Platte C20/25 XC2 440362} m* 0,00 0,00 0,00 0,00 N [~] [m]
01 [07.02 Wande,Balken und Stitzen
01 07.0201 Wande aus Beton (Wand). Im Positionsstichwo
01 07.0201H Beton Wand b.20cm C25/30 b.3.2m 45,56 m* 0,00 0.00 0.00 000 N [~/ 0
01 [07.0201H Beton Wand b.20cm C25/30 b.3,2m 266,36: m® 0,00 0,00 0,00 000 N [~ [m}
01 107.0201.H Beton Wand b.20cm C25/30 b.3.2m 059im* 0,00 0.00 0.00 0,00 N [-] 0
01 |07.0201H Beton Wand b.20cm C25/30 b.3.2m 23683:m* 0.00 0.00 0.00 0,00 N [~] 0
01 [07.02011 Beton Wand 01.20-30cm C25/30 b.3,2m 768im* 0,00 0,00 0,00 0,00 N [~] [}
01 107.0201. Beton Wand 0.20-30cm C25/30 b.3,2m 153im° 0,00 0.00 0.00 000/ N [~ 0
01 07.02011 Beton Wand (.20-30cm C25/30 b.3,2m 16471 me 0,00 0.00 0.00 0.00! N [-] 0
01 107.0201.5 Betonwand Schalung b.3,2m 3736,00: m* 0.00 0.00 0.00 0,00, N [~] 0
01 [07.02018 Betonwand Schalung b.3,2m 460,881 m® 0,00 0,00 0,00 000 N [~ O
01 07.02018 Betonwand Schalung b.3.2m 261693 m* 0,00 0.00 0.00 000 N |~ 0
01 07.0201V Bewehrung Stabst Betonwand b.3,2m 5942086 kg 0.00 0.00 0.00 0,00 N [~] 0
01 07.0201V Bewehrung Stabst Betonwand b.3,2m 6628,56 kg 0,00 0.00 0.00 000 N [~ 0
01 {07.0201.V Bewehrung Stabst Betonwand b.3,2m 26634,71 kg 0,00 0,00 0,00 000 N [~ [m}
01 107.0202 Z-Leibungen von Fenstern u. Tiiren, D= 20cm, §1 7352{m? 0.00 0.00 0.00 0,00 N [~] 0
01 107.02.04 Z-Leibungen von Fenstern u. Ttiren, D= 20cm, S1 25522:m* 0.00 0.00 0.00 0,00 N [~] 0
01 107.02.05 Z-Leibungen von Fenstern u. Tiren, D= 25¢m, S1 268im® 0,00 0,00 0,00 0,00 N [~] [}
01 107.02.06 Z-Leibungen von Fenstern u. Tdren, D= 7,5cm, S1 031im® 0,00 0.00 0.00 0,00 N [-] 0
01 07.0214 Stiitzen (Saulen oder Pfeiler) aus Beton. Im

Abbildung 4: Importiertes LV

Als néchstes erfolgt die teilautomatisierte Kalkulation der Einzelpositionen. Dazu wird das
Leistungsverzeichnis zwischengespeichert und es wird unter dem Punkt neu berechnen der
Positionspreis berechnet. Hierflr 6ffnet sich ein Fenster, in dem die Basis fiir die Kalkulation
und andere Einstellungen getroffen werden konnen. Diese sind in Abbildung 5 ersichtlich.
Die Kalkulationsergebnisse werden wie in Abbildung 6 ersichtlich ausgegeben.
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Einstellungen tir: LV-Erstellung (Anbot): WA Feid 001-001 / Eigene Adresse

Bitte legen Sie fest, wie 83 markierte Zeilen berechnet werden sollen.
projektspezifische Elemente und zuletzt berechnete Presse verwenden

 mit projekispezifischen Elementen berechnen, aber Presse It Stammdaten aktualisieren
nur berechnen. wenn noch keine projektspezifische Berechnung vorhanden ist
vorhandene Berechnung kschen und It Stamm neu berechnen

nicht berechnen. sondem Press um +/-% andem

[Emheitspreis [v] im Bereich von 1% bis % andem

nicht berechnen, sondern Endsumme andern auf: |

nicht berechnen, sondern E-Preis %-maig aufteilen
Anteil 1. 100,001%, Anteil2. | autofts, Anteil 3. [ autof

nicht berechnen. sonder Preise. ojektProje

beim Andem oder Erganzen der Berechnungselemente diesen Projekliyp bevorzugt verwenden
200 - Mittieres Projekt, mehrere Tage und/oder Mitarbeder =

gewahite Optionen nur bei Positionen ausfiihren deren E-Preis 0,00 ist
Berechnung nur im Hintergrund durchtihren. LV-Preise jedoch nicht andern!

[ Berechnen | [ Abbruch |

Abbildung 5:Einstellungen fur die Kalkulation der Positionspreise

Projekt-Berechnung: WA Feld 001-001

B ousiicots
0107.01.07.C_Beton Fundamentplatte C20/25 b 30cm - mé
alter EPrefs: 0,00 / neuer EPrels: 202,37 > geandert!

0107.01.075 Schalung Fundamentplatte - m*
alter EPrefs: 0,00 / never EPrels: 36,13 > geandert!
0107.01.07.V Bewehrung Stabst Fundamentplatie - kg
alter EPreis: 0,00 / never EPrels: 3,12 > geandert!
0107.01.42A AzBeton Fund/Platie C20/25 XC2 - m*
alter EPreis 0,00 / never EPrels: 0,63 > geandert!
0107.0201H Beton Wand b 20cm C25/30 b.3.2m - m*
aller EPreis. 0,00 / never EPreis: 313 §1 > geandert!

0107.0201H Beton Wand b.20cm C25/30 b.3.2m - m*
aller EPreis 0,00 / never EPrels 31361 > geandert!

0107.0201H Beton Wand b 20cm C25/30 b.3.2m - m
alter EPreis: 0,00 / neuer EPreis: 313 61 > geandert!

0107.0201H Beton Wand b 20cm C25/30 b.3.2m - m
alter EPreis: 0,00 / neuer EPreis: 313 61 > geandert!

0107.02.011 Beton Wand i 20-30cm C25/30 b.3.2m - m?
alter EPreis: 0,00 / neuer EPreis: 187 24 > gedndert!

0107.02.011 Beton Wand i 20-30cm C25/30 b.3.2m - m*
alter EPreis. 0,00 / neuer EPreis: 187 24 > gedndert!

0107.02.011 Beton Wand §.20-30cm C25/30 b.3.2m - m*
alter EPreis. 0,00 / neuer EPreis. 187 24 > gedndert!

010702015 Betonwand Schalung b 3.2m - m*
aller EPreis. 0.00 / never EPreis: 38,13 > gedndert!

010702015 Betonwand Schalung b 3.2m - m*
aller EPreis. 0.00 / never EPreis: 38,13 » gedndert!

010702015 Betonwand Schalung b.3.2m - m*
alter EPreis. 0.00 / never EPreis: 38.13 > gedndert!

Pl

¥ Druck-POF ais Anlage hinzufugen | Drucken || Spechem [ Abbmch

Abbildung 6:Kalkulationsergebnisse ausgewahlter Positionen

Die kalkulierten Positionspreise sind in Abbildung 7 dargestellt. Da nicht flr alle Positionen
ein vordefinierter Berechnungskatalog zur Verfugung stand, weisen diese Positionen den
Einheitspreis 0,00€ auf. Abschlieend wurde ein ausgepreistes Leistungsverzeichnis erstellt.
Hierfur wurde fur die Positionen, welche in Abbildung 7 dargestellt sind, eine *pdf Datei
erstellt.
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Positionsliste: WA Feldbach / Eigene Adresse

g
v 01 HB20

v 01 (07 Beton- und Stahibetonarbeiten

v 01 07.01 Fl

tl 01 07.01.07 Fundamentplatten aus Beton. Im Positionssti

£l 01 {07.01.07.C Beton Fundamentplatte C20/25 b.30cm 440362 m* 28,04 174,33 202,57 801160,58 | N v
V] 01 070107S8 Schalung Fundamentplatte 114212 m# 26,09 10,04 36,13 41264,80: N [V
v 01 {07.01.07V Bewenrung Stabst Fundamentpiatte 660543.44 kg 105 2,07 312 2060895.53 | N v
tl 01 [07.01.42 Aufzanlung (Az) auf Beton fur Fundamente. S

tl 01 07.01.42A Az Beton Fund /Plalte C20/25 XC2 440362 m® 0,00 063 0563 277428 N v
v 01 07.02 Wiande. Balken und Stiitzen

v 01 |07.02.01 Winde aus Beton (Wand). Im Positionsstichwo

7 01 {07.0201H Beton Wand b.20cm C25/30 b.3,2m 45,56 m* 71,55 242,06 313,61 14288,07 | N B
V! 01 07.0201H Beton Wand b.20cm C25/30 b.3,2m 266,36 :m* 71,55 242,06 313,61 83533,16: N [V
v 01 {07.0201H Belon Wand b.20cm C25/30 b.3.2m 0.59 m* 7155 242,06 31361 185,03 N Bl
v 01 {07.0201H Beton Wand b.20cm C25/30 b.3.2m 236,83 m* 7155 242,06 313,61 74272.26 N v
l 01 107.02.011 Beton Wand 0.20-30cm C25/30 b.3.2m 7.68 m* 36,00 151,24 187,24 1438.00, N v
tl 01 07.02.011 Beton Wand 01.20-30cm C25/30 b.3.2m 153 m® 36,00 151,24 187,24 286.48| N v
v 01 07.02.011 Beton Wand 11.20-30cm C25/30 b.3,2m 164,71 m* 36,00 151,24 187,24 3084030 I v
v 01 {07.02015 Betonwand Schalung b.3,2m 3738,00 m* 26,17 11,96 38,13 142520.04 | N B
7 01 {07.02015 Belonwand Schalung b.3,2m 460,88 m* 26,17 11,96 38,13 17573.35 N 7
v 01 {07.02015 Belonwand Schalung b.3,2m 261693 m® 26,17 11,96 38,13 99783.54| N el
tl 01 {07.0201V Bewenrung Stabst Betonwand b_3.2m 59420.86 | kg 105 2,07 312 185393.08 | N v
v 01 {07.0201V Bewehrung Stabst Betonwand b.3.2m 6828.56 kg 105 2,07 3,12 2130511 N v
v 01 |07.0201V Bewehrung Stabst Betonwand b.3.2m 26634.71 kg 105 2,07 312 8310030, N v
v 01 07.02.02 Z-Leibungen von Fenstern u. Taren, D= 20cm, $1 73,52/ m* 0,00 0,00 0,00 0,00 N v
V! 01 07.0204 Z-Leibungen von Fenstern u. Taren, D= 20cm, $1 255,22 m* 0,00 0,00 0,00 0,00 N [V
El 01 107.02.05 Z-Lelbungen von Fenstern u. Turen, D= 25¢m, S1 268 me 0,00 0,00 0,00 0.00 N v
@ 01 107.02.06 Z-Lelbungen von Fenstern u. Taren, D= 7.5¢m, S1 031 m 0,00 0,00 0,00 000, N v
@ 01 :07.02.14 Stiitzen (Saulen oder Pfeiler) aus Beton. Im

£l 01 107.02.14D Beton Stitzen 1.0,05m2 C25/30 b.3,2m 1,35 m® 176,60 272,66 449,26 606,50 I v
¥ 01 ;07.0214N Schal Beton Sutzen rechteckig b-3,2m 21,60 :m* 28,04 11,53 39,57 854,71 N [V
El 01 (07.02.14.T Bewenhrung Stabst Beton Statzen b.3.2m 378,00 kg 098 2,06 3,04 114912/ N Bl
@] 01 {o7.03 Decken

El 01 }07.03.01 Decken und Kragplatten (D/Kragpl.) aus Beto

El 01 107.0301B Z-Beton C25/30 Decken-/ Kragplatte, D(~25cm)= 30¢m, b.3.2m 295,18 m® 0,00 0,00 0,00 000, N v
@ 01 ;07.0301.C Beton C25/30 D/Kragpl.b 25cm b.3.2m 567,08 m* 21,02 179,14 200,16 113506.73 1l v
@ 01 07.0301.C Beton C25/30 D/Kragpl.b 25cm b.3.2m 025 m* 21,02 179,14 200,16 50,04 N v
@ 01 107.0301.C Beton C25/30 D/Kragpl.b 25cm b.3,2m 137,64 m* 21,02 179,14 200,16 27550,02| N B
¥ 01 ;0703018 Schalung D/Kragpl Untersicht b.3,2m 4095,31:m? 33,45 11,60 45,05 184493721 N [V
El 01 {07.0301.T Schalung D/Kragpl Roste b.3.2m 358,33 m* 7745 23,44 100,89 36151.91/ N 7
El 01 ;07.03.01.V Bewenrung Stabst D/Kragpl b.3.2m 100014.82 kg 098 2,06 3,04 30404505 N v
El 01 107.03.40 Aufzahlung (Az) auf Betondecken. Stiegen un

@ 01 07.03.40B Az Beton G25/30 Decken XC1 100,15 m* 0,00 0,00 0,00 000, N v
£l o1 {39 Trockenbauarbeiten

v 01 ;3921 Standerwande

¥ 01 392104 ESTW CW100/22,5cm 12,5mm 2GKPI. 45dB EI0 b.3.2m 41,93 m* 0,00 0,00 0,00 0,00 N [V
El 01 3021.05 ESTW CW100/17,5cm 12.5mm 2GKPI. 43dB EI0 b.3.2m 144,97 | m* 0.00 0,00 0,00 0.00 N v
El 01 392121 Doppelstandenwande (DSTW), beidseilig doppe

El 01 3921210 DSTW CW75+75/12.5¢cm m.12.5mm 4GKPI. 60dB EI0 b.3,2m 161,15 m* 0,00 0,00 0,00 000 N v
9 01 {30.24 Wandbekleidungen

£l 01 302404 Einfache Wandbekleidung (Trockenputz) mit G

@ 01 1302404C Trockenputz, Gipskartonplatten mit Ansetzbinder geklebt 7,5¢ 35,87 m* 0,00 0,00 0,00 0,00 N B
@ 01 1302410 Vorsatzschale, einschlieRlich Unterkonstruk

v 01 302410A GK-Vorsatzschale, 22,5cm,1-f bepl. EI0 624im* 0,00 0,00 0,00 0,00 N 7
v 01 130.24.108 Vorsatzschale MW50 GKPL12,5mm 753,84 m* 0.00 0,00 0,00 000 N 7]
v 01 30.24.10.C GK-Vorsatzschale, 12,5cm,1-.bepl..EI0 21514 ime 0.00 0,00 0,00 0,00 N 7]
v 01 144 Warmedammverbundsysteme (WDVS)

v 01 14402 WDVS aus Polystyrol (EPS-F)

v 01 44.02.09 WDVS EPS-F 0,04 Wi(mK) DD14cm (MSW) 1354,88 i m* 0,00 0,00 0,00 0,00 N 7
@] 01 14403 WDVS mit Mineraiwolle-Platten (MW-PT)

v 01 144.03.05 WDVS MW-PT10 0,04 W/(mK) DD&cm (MSW) 122,76 m* 0.00 0,00 0,00 0,00, N 7]
v 01 4420 Oberputze fir WDVS

i 01 442001 Endbeschichtung des WDVS mit kunstharzgebun

El 01 442001H Kunstharzputz Struktur n.W. AG 1cm 71.07ime 0.00 0,00 0,00 0,00 N v
v 01 ;442005 AP Silikatputz an Leibungen 723,02im 0,00 0,00 0,00 0,00: N V]
v 01 144.20.06 AP Kunstharzputz an Leibungen 9.69!m 0.00 0,00 0,00 000, N 7
v % Nicht zugeordnete Positionen

V! 99 99 Nicht zugeordnete Positionen

V! 99 :99.99 Nicht zugeordnete Positionen

v 00 190.00.01 12cm NF-Ziegel-Mwk h <=3.2m 115im® 0,00 0,00 0,00 0,00 N 7
v 99 199.90.02 Positionsname 1,5cm - m2 (1 Seffenflache) 20,14 ime 0.00 0,00 0,00 0,00, N 7
El 99 1999003 20cm Porenbeton-Verb. Steine h <=3,2m 96,72im* 0.00 0,00 0,00 0,00 N 7]
£l 99 199.99.04 Positionsname - m2 (Grundfiache oben) 100717 | me 0,00 0,00 0,00 0,00 N 7]
£l 99 199.99.05 Positionsname - m2 (Grundfiache oben) 641,60 m? 0.00 0,00 0,00 0,00 N v
v 00 1900006 Positionsname - m2 (Grundflache oben) 126,10 m* 0,00 0,00 0,00 0,00 N 7
V] 99 1999907 Positionsname - m2 (Grundfiache oben) 216,71 :m? 0,00 0,00 0,00 0,00: N V]
v 99 90.90.08 Positionsname - m2 (Grundfiache oben) 224.54im* 0.00 0,00 0,00 0,00, N 7]
£l 99 199.99.09 Positionsname - m2 (Grundfiache oben) 743,51 me 0,00 0,00 0,00 0,00 N 7]

Abbildung 7:Positionspreise nach Kalkulation
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NEVARIS: Beschreibung von Nevaris Built
Anlegen des Projektes

Als erstes ist es notwendig, in ,,Nevaris Built” ein neues Projekt anzulegen. Hierfiir muss -
wie in Abbildung 8 dargestellt - eine Projektnummer, eine Projektbezeichnung und der
Speicherort fur die Projektdatei festgelegt werden.

Assistent zum Anlegen eines Projektes

Nummer 2018-003

Bezeichnung WA Feldbach

Speicherort Nevaris [FABIM AVA Nevaris]
Vorlageprojekt

|. < Zuriick | [ Weiter > ] l Fertigstellen ] l Abbrechan

Abbildung 8: Anlegen eines Projektes
NEVARIS BIM Projekt erstellen

Der nachste Schritt ist, in Nevaris BIM ein BIM Projekt zu erstellen. Dazu wird dem zuvor
erstellten Nevaris Built Projekt der zugehorige Content, welcher fur die Zuordnung der
Nevaris BIM Parameter des Modells erforderlich ist, zugewiesen. Dazu wird der Punkt
Version erstellen ausgewahlt. Dies ist in Abbildung 9 dargestellt. Wenn der Punkt Version
erstellen ausgewahlt wird, 6ffnet sich ein Fenster, welches in Abbildung 10 dargestellt ist.

w0 1 — U

MEVARIS BIM Projektversionen

Projektnummer « | Projektname Index & | Versionsnummer Versionsname Berechnungsregel | Content Version
e e
2018-53% Yorlage Kalk Varianten
2019-001 Demoprojekt Planer DE
2015-001 WA Feldbach
2019-002 Demoprojekt Ausfihrer DE
2019-002 wa
2015-003 Demoprojekt Planer AT
2015003 WA Feldbach :
2019-004 Demoprojekt Ausfiihrer AT
g 2019-005 Schulungsprojekt
m 2015-BIM BIM-Raumvorlagen
(‘_,3 2019-LV-AT Worlage-LV 2019 (AT)

Abbildung 9: BIM Projekt erstellen
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In diesem Fenster wird als erstes der VVorlagecontent ausgewéhlt. Das ist in unserem Fall AT
— 7.0.1. Zudem werden automatisch die ,,Ubermessungsregeln® auf Netto eingestellt.

Nachdem alle Einstellungen vorgenommen wurden, wird das Fenster mit ,,OK* geschlossen
und dieser Punkt ist damit abgeschlossen.

. Ve ersi

NEVARIS Projekte
Projektnummer 4 | Projektname - Index 4 | Versionsnummer Versionsname Berechnungsregel Content Wersion
e .
2018-999 Vorlage Kalk Varianten
2015-001 Demoprojekt Planer DE
2015-001 WA Feldbach
2015-002 Demoprojekt Ausfithrer DE
2015-002 wa
2019-003 Demoprojekt Planer AT

|| 2015003 WA Feldbach

A 2013-004 Demoprojekt Ausfithrer AT

E 2019-005 Schulungsprojekt

[958 201981 BIM-Raumvorlagen

2' 2019-4V-AT Vorlage-LV 2019 (AT)

e

=

o

Abbildung 10:Content zuweisen

Exportieren der Bauteile ins NEVARIS BIM

Nachdem die Projekteinstellungen vorgenommen wurden, wird die Revit Datei getffnet.
Darin ist es notwendig, das modellierte Projekt zu exportieren. Damit Nevaris die
modellierten Bauteile den entsprechenden Positionen zuweisen kann, werden den Bauteilen
in REVIT zuséatzliche Parameter zugeordnet. Diese Parameter beginnen in jedem Fall mit
ICE BIM. Durch die Modellierung mit den zusétzlichen Nevaris Parametern konnen beim
Export die aus dem Modell ermittelten Massen teilautomatisiert den Positionen zugewiesen
werden.

Diese Modellierung mit Nevaris Parametern wurde bei den Projekten von RIEDERBAU
bereits durchgefuhrt, wodurch diese unmittelbar mit NEVARIS ausgewertet werden konnten.
Dazu wird zuerst das Projekt exportiert. Hierfir wird in REVIT unter Zusatzmodule das
Nevaris Modul Export ausgewahilt.
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Architektur  Ingenieurbau  Stahl  Systeme  Einfugen  Beschriften  Berechnung  Korpermodell & Grundstuck — Zusammienarl beit  Ansicht  Verwalten  Zusatzmodule | Andern
= - . = 1 A AL A

& S E v B B F @ &2 a3
Externe _ Batch Print Modell(e) dbertragen | Info  Prifen |Venwalten|  Info... WSM starten Convert RFA_ About Formlt  RIEITWO  Modellierung Inspector Export
Werkzeuge to Formlt -

Auswahlen ~  Edtemn  Batch Print eTransmit Model Review WorksharingManitor Formit Converter RIB iTWO 2018 NEVARIS BIM

Eigenschaften X [ GA_00.GAFBOK_-2,98 X

Grundriss
[ Gruncriss: GA 00_GA FBOK_-298 | B Typ bearbeiten

000_000_150_Fachbereich
000_000_151_Ansichtstyp
00_000_152_Ansichtsgruppe
1_Fachbereich

2 Ansichtstyp
3_Ansichtsgruppe

4l
5 Position

Projektbrowser Gliederung 1

v
8

2 EB R
3

rojektbr: 015639_WA-Feldgasse_MG_2019-05-06 X
=0 Ansichten (010_000_aLLE) - =
S 3 = —
» g L

5o 7 el o

3D-Ansicht: (30} _"F Al e ek =
Grundriss: GA_00_GA_FBOK_-2.98

Grundriss: HA_00_EG_FBOK_0,00 1 1 I I 1
G _01_0G_FBOK_2,90

Grundriss: HA 02_0G_FBOK

Grundriss: HA_03_0G_FBOK
Grundriss: HA_D4_0G_FBOK

Legenden
- [ Bauteillisten/Mengen (alle)

Abbildung 11:Modellexport

Nachdem dieses Modul ausgewéhlt wird, kann das zuvor erstellte Projekt ausgewahlt werden.
Beim Auswahlen dieses Projektes wird, wie in Abbildung 12 ersichtlich ,der zuvor
zugewiesene Content angezeigt. Danach erfolgt das Filtern des importierten Modells. Hierbei
werden jene Elemente herausgefiltert, welche fir die Massenermittlung nicht ben6tigt
werden. Dazu zéhlen in diesem Projekt:

e Allgemeines Modell
e Bepflanzung

e [Fassadenelemente

e Gelander

o Korper

e Modbel

e Sanitérinstallationen
e Schreinerarbeiten

e Sonderausstattung

e Umgebung
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Projektauswahl:

Projektauswahl
NEVARIS Projekt: WA Feldbach NEVARIS BIM Projektversion: WA Feldbach

Exportfiter NEVARIS Bimplus = Datei
Modelliberpriifung MNEVARIS Projekte NEVARIS BIM Projektversionen

Modellexport

Projekinummer | Projekiname Index  + Versionsnummer Versionsname Berechnungsregel | Content
e o 1 2019-003-1 WA Feldbach Netto AT 7.0.1
2018993 Vorlage Kak Varianten
2013-001 Demoprojekt Planer DE
2013-001 WA Feldbach
2013-002 Demoprajekt Ausfiirer DE
2013-002

Version

wa
Demoprojekt Planer AT
WA Feldbach
Demoprojekt Ausfiihrer AT
2013005 Schulungsprojekt
20196M EIMRaumvorlagen
Vorlage-Lv 2013 {AT)

Abbildung 12:Projektauswahl

f— Exportiente Bautelle Ignorierte Bauteile

Name Name

Exportfiter 4 Dacher '
4 Basisdach + Bepfianzung
ModkRtrerprufing ice BIM Freies Element, m2 (Grundfiache oben), Bitumen 2-Lagig besandat, Neubau } Fassadenelemente
ice BIM Freies Element, m2 (g che oben), 10cm 5 16cm Gefalledam ) Fassadenpfosten
» Fenster » Geldnder
» b Korper
» Positionsdaten » Mabel
) Skelettbau ) Sanitarinstalationen
» Stitzen » Schreinerarbeiten
b+ Tragwerksstitzen » Sonderausstattung
» Treppen b Umgebung
4 Tiren

» 031.010_036_TI_002_ZA-Stahl_UZ
» ice-Drenfligel 1fig

b iceTor
Wande

Abbildung 13:Filtereinstellungen Modellexport

Als néchstes wird der ,,Modellexport™ durchgefiihrt. Hierflir ist es notwendig zuerst jene
Bauteile des Modells zu filtern, welche in die AVA — Software exportiert werden sollen.

AnschlieBend erfolgt der Export des Gesamtmodells mit den gefilterten Bauteilen.
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Massenermittlung des Projektes im NEVARIS BIM

Nachdem das Modell erfolgreich exportiert ist, wird die Modellverknupfung mit NEVARIS
BIM hergestellt. Diese Modellverknipfung kann entweder automatisch oder Element fur
Element erfolgen. In diesem Fall wurde eine automatische Zuordnung gewahlt. In Abbildung
14 ist die Bauteillbersicht vor der Modellverknupfung dargestellt. Nachdem diese erfolgt ist,
kann der Viewer gestartet werden und das Projekt wird im Viewer dargestellt. Das ist in
Abbildung 15 ersichtlich. Wenn eine Bauteilkategorie im Content ausgewahlt wird, ist die
Position dieser Kategorie im Viewer ersichtlich. Zudem koénnen alle anderen
Bauteilkategorien isoliert werden, um damit die Ubersichtlichkeit zu erhéhen.

Der gesamte importierte Content des Modells ist in Abbildung 16 dargestellt. In Abbildung 17
sind fur eine ausgewahlte Bauteilgruppe die im Hintergrund liegenden Positionen dargestellt.
In einem spéteren Schritt werden die nicht grau hinterlegten Positionen mit den Massen der
Bauteilgruppe beflllt. Um diese Positionen mit den Massen zu beftllen, wird der Befehl
,Berechnung“ ausgewahlt. Nach Ausfuhrung des Befehls weist dieselbe Bauteilgruppe
Massen flr die Positionen auf. Das ist in Abbildung 18 ersichtlich.

1P} WA Feldbach - AT -70.1

Plausibiitatspriifung Kategorie

Bemusterungschedk v o I
Berechnungsergebnisse F

Mengenvergleich
Kenndaten

Name
WA Feldgasse Kufstein

Abbildung 14:Modellverkniipfung herstellen

WA Feldbach - AT - 7.0.1

WA Feldbach - AT - 7.0.1

v+ 0 EEEE

Abbildung 15:Viewer mit verknipftem Modell
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WA Feldbach - AT - 7.0.1

Projekteontent 2

Elemente
Réume

Inspector B

Inspector

Plaushiitstsprifung 2 perm— Rubrik &

Bemusterungscheck v | 4 (o [COREeRE oz | Name Generk Leistungsbereich | Ge:
Serechnungseroebnisse = e

Mengenvergleich
Kenndaten

4 (% Beton- und Stahibetonarbeiten

4 (% Fundierungen

Bodenplatte, D= 30cm, C20/25, XC2,
30 Modelle S 4[5 Decken, Rampen
Decken-/Kragplatte (innen), D= 24cm, C25/30,
Decken-/Kragplatte (auBen), D= 10cm, C25/30,
Decken-/Kragpstte (auBen), D= 20cm, C25/30, Fertigtei-Kragplatte
Decken-/Kragplatte (innen), D= 20cm, C25/30,
Decken-/Kragpiatte (auBen), D= 30cm, C25/30,
4 5 stutzen
Innen-Stiitze (eckig), (A/B)= 25cmy25cm, Ortbeton, €25/30,

4[5 wande
Beton Schacht, Wand, Ortbeton, gerade, D= 25am, C25/30,
Beton Schacht, Wand, Ortbeton, gerade, D= 20am, C25/30,
Beton [nnenwand, Ortbeton, gerade, D= 20cm, C25/30,
Baton AuBenwand, Ortbeton, gerade, D= 30cm, €25/30,
Beton AuBenwand, Ortbeton, gerade, D= 7.5cm, C25/30,
Beton AuBenwand, Ortbeton, gerade, D= 20cm, €25/30,
Beton AuBenwand, Ortbeton, gerade, D= 25cm, C25/30,
Fenster- und Tirenelements
4 (3 Toren

4 3] Tore

Garagentor, LBxLH=[[Durchgangsbreite]Ix[[Durchgangshahe]], EI0,

4 [+ Halztiiren
‘A-Holztar, Stahl-Zarge, LBxLH= 80cm x 200cm, 1fig., 0.Anf. 0.55K, 0. ST, 0. OL,
A-Holztir, StahkZarge, LBxLH= 90cm x 210cm, 1flg., E130 0.55K, 0. ST, 0. OL, E1230-Csm
A-Holztir, Stahh-Zarge, LBxLH= 90cm x 210cm, 1g., EI30 055K, 0. ST, 0. OL,
4 (% stahicoren
A-Stahitir, StahlZarge, LBxLH=120cmx210cm, 1fig., 0.Anf. 0.55K, 0. ST, 0. OL,
A-Stahitar, Stahl-Zarge, LBxLH 0cmx210cm, 1flg., EI30 0.55K, 0. ST, 0. OL,
AcStahltir, Stahl-Zerge, LBXLH=100cmx210cm, 1lg., EI0 0.55K, 0. ST, 0. OL,
A-Stahitr, Stahl-Zarge, LBxLH=100cmx210cm, 1fg., EI30 055K, 0. ST, 0. OL,
4 [ Fenster

4 [ Kunststoff-Fenster
Kunststoff-Fenster, BxH= 80cm x 120cm, 1fig., 055K,
Kunststoff-Fenster, BxH= 220cm x 120cm, 2flg., 0.55K,
Kunststoff-Fenster, BxH= 100cm x 120cm, 1fig., 0.55K,
Kunststoff-Fenstertiir, BxH= 220cm x 210cm, 2fg., 0.55K,
Kunststoff-Fenster, BxH= 350cm x 210cm, 2., 055K,

D Name
@ 2015639 WA Feldgasse Kufstein

Abbildung 16:Content des Modells

4@ content oz - ame =
. i 4 @ Beton- und Stahbetonarbeten 4 Rubrikc 050 Ortbeton
‘:':::"” 2 (8 Fundirungen + 10.80.10.10.010  Beton C25/30 Dec... 07 Beton- und Sta... 0,0000 M8 Decken-/Kragpl..
o Bacenpatte, D= 30am, C20/25, XC2, 1080.10.10.040  Z-Betan C25/20 Da... 07 Beton- und Sta... 00000 @ Decken-/Kmagol..
+ 3 Decken, Rampen + Rubrikc 060 Schaking
B 1 [Decken D= 24cm, C25/30, 10.80.10.20.0010  Schaking Dacken/ ... 07 Baton- und Sta... 0,0000 M2 Decken-{Kragp..
B Decken-/Kragpltte (auben), D= 10cm, C25/30, 10.80.10.20.020 Schaking Decken ... 07 Beton- und Sta... 0,0000 m2 Decken-/Kragpl..
& Decken-/Knagpatte (wben), 0= 20am, C25/30, Fetigtebkagatte 4 Rubrilc 070 Bewehrung
& Deckeer/Kagputte (naen), D= 2007, C25/30, 1080.10.30.010  Bewshrung Matten... 07 Beton- und St.. 0,0000 kg Decken-{Kragol.
8 Decken-/Kragphtte (uben), D= 30cm, C25/30, =f| 10801030020 ZBewshrung Matt. 07 Beton- und Sta... 0,0000 t Decken-/Kagol.
+ @ stutzen 10.80.1030.030  BewshungStabet... 07 Betorr und Sta.. 00000 kg DeckenfKiagol..
8 Tnen-Stiitze (eckg), (A/B)= 25¢m/25<m, Ortheton, C25(30, 10.80.10.30.040  ZBewshrung Stab... 07 Beton- und Sta... 0,0000 t Decken-/Kagol..
« 8 wande 4 Rubrilc 160 Aufzahiung
e e s e o mmen e rer oo 1o ot o
© Beton Innenwand, Ortbéton, gérads, D= 200w, €25/30, e o e e
8 et Abanenn, o o e oo, 10.80.10.120.030 24z geneigte Obe Beton- 00000 2 Decken-/Krgol.
10.80.10.120.40 Az Beton C25/30 0. Beton- 00000 2 Decken-/Krgol.
8 Beton Auianwiand, Ortbeton, 0= 7.3, G5/ 10.80.10.120.050 Az Beton C25/30 D, Béton- und St... ma
© Beton Auenviand, Ortbetan, 0= 20, €25/30, e e =
 Beton Auenviand, Ortbetan, gerace, 0= 25¢m, C25/30, and B

4 [ Fenster und Turenekmente
Longtext  formel  Mengen

2 8 Turen
g e Unash nkciatich Bechgrts. o
sbaner Untersicht, sinsc eckenroste, wenn dizse
© Garagentor, LBH=([Durchgangsbrerte] b [Durchgangshshe]l, E10, in sinem Areitsgang mibetanient werden kannen
4 Holtiren Im Positionsstichwor sind die Festighetsklasse des
@ Adoltir, StahlZarge, LExLH= Bcm x 200, ., o.An, 0.55K, 0. 5T, 0. DL, Betons und die Plattendicke angegeben

 Actoltir, Stank2arge, LBxH= 90cm x 210em, 1f., EDI0 0.55K, o. 5T, 0. OL, ER30-Csm Unterstellungshahe aber Null b 3.2m

© Adoltlr, StahhZarge, LBxLH= 90cm x 210cm, 1fg., ET30 0.55K, 0. 5T, 0. OL,

Einbavort

9, LBl H=120cme210cm, 1fg., 0.Anf. 0.55K, 0. 5T, 0. OL,
B AStahior, Stahk-Zarge, LBxLH=100cTe21 e, 1fg., EI30 0.55K, 0. 5T, 0. OL,
9, LBul H=100cme21Oem, 1fg., EI0 0.56K, o. ST, 0. OL,
9, LBsl H=100cre21 e, 1fg., EI30 0.55K, 0. 5T, 0. OL,

@ A-Stahitir, Stah
+ 6 Fenster
4 65 KunststoftFenster
KunststoftFenster, Bt B0om x 1200, 10, 0.55K,
KunststoftFenster, Beke 220cm x 120cm, 20g., 0.55K,
KunststoftFenster, Bek= 100cm & 120cm, 0., 0.55K,
KanststoftFenstertir, Bxbi= 220cm x 210cm, 2., 055K,
KunststoftFenster, Beke 350cm € 210am, 2h0., 0.55K,

o

esaw

Abbildung 17:Content des Models ohne Massen
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Sautetarscht | Schhtanmcht
Kategora.

oz Name Lestngiberech  Gesmmengs = ¥ |Srhet | Cement
4 Rubrike 050 Ortbeton

+ b Baton- und Stanbatonareren
e + B Fungenngen 10.80.10.10.010  Beton C25/30 Dec... 07 Betor- Und 58, 5069568 M3 Decken-fkagel...

& Bodenpltze, D= 30cm, C20/25, XC2, 4 Rubrike 060 Schalung
4 [ Decken, Rampen 10.80.10.20.010  Schaung Decken-f... 07 Beton und Sta.. 2.216,8119 M2 Decken-{Kagpl..
& Decken-/Kragplitte (nnen), 0= 24cm, C25/30, 10.80.10.20.020 Schaung Decken-/... 07 Beton- und Sta... 172,5732 | m2 Decken-Kagpl...

& Decken-/Kragplitte (aufien), D= 106w, €25/30,
& Decken/Kagplhtte (aufien), D= 20cm, €25/30, FertigteHKragpltte
[]

5 :'mi"""'f""“"h“' (3ufien), b= 30em, €25/30, Sl 108010120050 Az Beton €25/300... 07 Baton- und Sta... 506,9568 M3 Decken-{Kagpl..
B en
4 Rubeic 250 Kontrollmengen zur Piausibtatsprufu
8 nen-Stitze (eckg), (A/B)= 25my25cm, Ortbatan, C25/30, =
+ B ande 10.80.10.20 Beton- und Sta... 253,704 2 Decken-/Kagpi.
10.80.10.250.060 Beton- und Sta... 253,023 w2 Decken-/Kagpi.

& Baton Schacht, Wand, Drtbeton, gerade, D= 250m, £25(30,

5| Boton Schactts Wond, Oxtseton, geral, D= 20cmy 2N, 10.80.10.250.010 Beton- und Sta... 22238850 M2 Decken-{Kragpl...
5| Bton Kmsemand, Grisetn, gerade, D= 20om, Q80 10.80.10.250.030 Beton- und St 17655746 m2  Decken-fKragpl..
5| Beton AuSermars Ctietons peraies D= 0cms N2, 10.80.10.10 Beton- und 5ta... 5069598 3 Decken-iKagp...
5 Beton Aullenwand, Ortbeton, gerade, D= 7.5cm, €25/30, 0E010.250.050 fetor-und S5 122608 |r2__|Decken-fKoml..
5 Beton Aullenwand, Ortbeton, gerade, D= 200m, C2531, e T e frm e

& Beton Aullenwand, Ortbeton, gerade, D= 25cm, €25/30, Fits bearbeiten

4 [ Fenster- und Tirenelemente

* @ Toren Bewshrung von Dackan und Kragplatien (D/Kragpl ) aus Beton mit
4B Tore ebener Untersicht
8 Garagentor, LBxt H~[[Durchgangsbrette Jjx{[Durchgangshtihe]], ETD, Im Positionsstichwor sind die Bewshrungsart und
+ (3 Holstaren der Bewshungsgehalt angegsben

& AHoutis, Stah-Zange, LBrLH= BOom x 2000m, 1fig., 0.Anf. 0.55K, o. ST, 0. 0L, =

& AHoutir, Stah-Zange, LBLH= 90cm x 2100m, 1fg., EI30 055K, 0. ST, 0. OL, E30-Csm
& AHoutir, Stah-Zage, LBLH= 90cm x 2100w, 1fyg., EI30 0.55K, 0. ST, 0. 0L,
4 6 Stahioren
& AStahiir, StahkZarge, LBxLH=120cmo210om, 1fl., o.Anf. 0.55K, 0. 5T, 0. 0L,
& AStahkir, StahlZarge, LBxH=100cezi0om, 1fy., ET30 0.55K, 0. 5T, 0. 0L,
& AStahitir, StahlZarge, LBxH=100cmzi0om, 1fy., EID 0.55K, 0. 5T, 0. OL,
& AStahkir, StahlZarge, LBxH=100cmeziOom, 1fy., EI30 0.55K, 0. 5T, 0. 0L,
4 G Fanster
+ 5 Kunststoft-Fanstar
@ Kunststoff-Fanster, Bxti= B0om x 120cm, 18, 0.55K,
© Kunststoff-Fanster, Bxti= 2200m x 1200m, 2., 0.55K,
8 Kunststoff-Fanster, Bxti= 1000 x 1200m, 1., 0.55K,
8 Kunststoff-Fansterir, B 220m x 2106, 27, 0.55K,

Einbauor: ..

Abbildung 18:Content des Modells nach der Massenberechnung

Erstellung des Leistungsverzeichnisses im NEVARIS BUILT

Nach dem Start des Programmes NEVARIS BUILD wird unter dem Punkt Verwalten das
LBHB 20 importiert. Dieses wird fir die Erstellung und den Export des
Leistungsverzeichnisses benétigt. Das importierte Leistungsbuch Hochbau 20 ist in
Abbildung 19 dargestelit.

ONORM Leistungsbeschreibungen

~ Leistungsbeschreibungen B
HB 020 - Leistungsbeschreibung Hochbau, 30.05.2015 (ONCRM A 2063:2009)
HB 021 - Leistungsbeschreibung Hochbau, 31.12.2018 (ONORM A 2063:2015)

Kenndaten Kenndaten - Vorversion ~ Stindige Vorbemerkungen

Bezeichnung | Leistungsbeschreibung Hochbau
Kennung HE

Ausgabe ONORM A 20632009 |~
Versionsnummer |20

Versionsdatum | 30,05.2015 hd

Status Freigegeben -

Download-Link bmwiw.gv.at/T

Teilausgabe

» Herausgeber

Abbildung 19:Einstellen Leistungsbuch Hochbau 20



Anhang 13

Als néchstes erfolgt die Auswahl des Projekts und der Import der Nevaris BIM Daten aus dem
Projekt. Dieser Import ist in Abbildung 20 dargestellt und die erforderlichen Einstellungen fur
einen erfolgreichen Import werden in Abbildung 21 dargestellt.

Mittwoch, 22. Mai 2019 13:25

Setrag % AN A Mo

Abbildung 20: Import der Nevaris BIM Daten

Ubersicht Planen Mittwoch, 22. Mai 2019 13:25

| Nummer | Bezeichnung Betrag | 5 A/N Art | Norm

Assistent zum Import a

EIM-Projektversion | 2019-003-1— WA Feldbach
Vorlage-LV 2019-LV-AT - Vorlage-LV 2019 (AT) // Vorlage-LV-BIM HB20 und HT11

Texte aus Vorlage-Ls
Nicht mehr benstigter Po:

Fertigstellen Abbrechen

Abbildung 21:Nétige Einstellungen fiir den Import



14 Anhang

Nachdem die notigen Einstellungen getroffen wurden und das Kontextmenu geschlossen
wurde, wird vom Programm wie in Abbildung 22 und Abbildung 23 dargestellt ein
Leistungsverzeichnis angelegt.

Feldbach Planen

Ubersicht Planen Mittwoch, 22. Mai 2019 13:29

| Nummer | Bezeichnung Betrag | % A/MN|Art | Norm
» WA Feldbach Ausschreibung  ONOR..,

J [ imporren | |

WA Feldbach

ONORM A 2063:2015
22.05.2019
Baubeginn 21.05.2019

Bauende 20.06.2019
Gesamtsumme netto Keine Preise vorhanden

Teilleistungsnummern pritfen

0% a
Ubersicht.

Abbildung 22:Anlegen des Leistungsverzeichnisses

Planen

hreibung Bearbeiten

Ausschrelbung: WA Feldbach durchsuche
:| Nummer Stichuwart |20 fon [ Sonstiges|  Einheitspreis | Gesamtbetrag .. Markierung... Ni.. ... |Schr...3D... Notiz
v TG T
4

oL

o107

o1.07.01

01070007

oLo7aLETC Beton Fundamentpistte C20/25 b3cm

oLo7ILETS Schalung Fundamentplate

OLO7ILOTY Bewehrung Stbst Fundemertplatte

oLo7aL42

oLo7aLAZA az Baton Fund./Platte C20/25 XC2

01.07.02 Wande,Balken und Stitzen

01070201 Wande aus Beton (Wand). Im Postiansstichwart sind die Dicke und die Fe..

oLo78201H Beton Wand b20cm C25/30 b3 2m

0L07.0201H.1 Beton Wand b20em C25/30 b3.2m

0107020142 Beton Wand b2Dcm C25/30 b3.2m

OLO70201H3  Beton Wand b20em C25,30 b32m

oLo7a201 Beton Wand 0.20-30cm C25/30 b3 2m

0107020111 Beton Wisnd 0.20-30em C25/30 b3, 2m

0107020112 Beton Wiand 020-2cm C25/30 b3.2m

oLo7a20LS Betonwand Schalung b3,2m

0107020151 Betonwand Schalung b3 2m

0107020152 Betonwand Schalung b3 2m

oLo7a201v Bewehrung Stabst Betonwand b3 2m

0L07.0201V1 Bewehrung Stabst Betonwand b.3,2m

0L079201%2  Bewshrung Stabst Betonwand b 2m

01070202 Z-Lebungen von Ferste u. Turen, Ds 20em, 51

Boubeschreibung  Kenmwerte  Mengenberechaung

BIEE opionen ~

19049 m'
8L
TI5T3%6 kg

goou

040 m

as

4555 m'
2635 m'
05 m
268 m
758 m'
15w
7
37RO W
s
261633 m*
PANES by
65285 kg
BEHTL kg
T8 m

R R

Abbildung 23:Erstelltes Leistungsverzeichnis mit den Massen aus dem Projekt
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Dieses erstellte Leistungsverzeichnis wird im nachsten Schritt exportiert, um die Kalkulation
in NUVEM durchfiihren zu kénnen. Fur das Exportieren muss unter Funktionen - Exportieren
ausgewahlt werden. Das ist in Abbildung 24 ersichtlich. Die fiir den Export notwendigen
Einstellungen sind in Abbildung 25 dargestellt. Der zu erstellende Datentrdger muss auf Basis
der ONORMA A2063:2009 erstellt werden, um diesen in Nuvem einlesen zu kénnen.

IEE
Menge  Einheit n ansti Einheitspreis | Gesamtbetrag i... Markierung. .M., [Fi |Sche.. 3D, [Notiz

7538 m'
2514 m*

70 stk
B0 Sk
ELE

L16L15 m*

135488 m'

12276 m'

oL442001
0LALI00LH wnsthar o e w
oLA42005 unstha en 98 m
01442006 2 802 m
o165

oL65.02

01850207 Kraftbet. Sekionalior 1lg. 1-PEW B0 z 100 Sk
0 Nicht zugeordnete Positionen
899 Nicht zugeardnete Posi ven

» masas icht nugeardnete Positionen
99.9955.01 120m NF-Zieael-Mak b <=3.2m

Langtext  Bsubeschrelbung  Kennwente  Motiz - Mengenberechrung

Abbildung 24:Exportieren des Leistungsverzeichnisses

Einheitspreis | Gesamtbetrag i.. Markierung... [Mi...|Fi.. [Sehr...|30.. |Motiz

bt /Schiefen) von Wandsfinungen im Zuge. ar
L sem 1)
b sem 1)

bizdm2

b e mit 5 cm dicker Dammung sus Minera.

ame [ ZAFlorian\WA Felbach\2018-003 WA Feldbach ONLV =]
Leistungsverzeichnisart

oLz Oberputze for WDVS

01442001

01442001 Kumstharzputs Struktur n W, AG Lem

01442005 4P Kunstharputz an Leibungen

01442006

oL6s i

0L65.02 Kraftbetatiqte private Garaentore.

01650207 Krathet, Sebtionalter Lig. 1-PKW ED

99 Nicht zugeordnete Positionen

99.99 Nicht zugeardnete Pasitionen — Ferigeteben || Abbrechen
» sasase Nicht mgeordnete Pasitionen

59999901 12cm NF-Zieael-Mwk h <=3.2m P 115 m'

Langtext  Baubeschreibung  Kennwerte  Notiz  Mengenberschnang

Abbildung 25:Notwendige Einstellungen fiir den Export
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