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Klima-
neutral
bis 2040

,Wir brauchen den vollen Instrumentenkoffer, um die Klimaneutralitat fir
Osterreich bis 2040 zu erreichen. Die Bauteilaktivierung ist dabei ein wichtiger
Schritt in die richtige Richtung. Denn auch im Gebaudesektor missen wir die
Emissionen auf null reduzieren. Solche innovativen Technologien unterstiitzen
diesen Weg mafgeblich.”

Klimaschutzministerin Leonore Gewessler



Co-funded by
miLterIrey the European Union

Alpine Space

Abb. 1 links oben
Zentrum fiir
Sonnenenergie und
Wasserstoff-Forschung
Baden-Wirttemberg
@ZSW

Abb. 3 rechts Wohnbau
Sommerein @Christian
Husar

Die thermische Bauteilaktivierung fordert durch ihre
Speicherwirksamkeit den Einsatz erneuerbarer Energie fiirs
Heizen und Kiihlen

Zur Erreichung der Klimaschutzziele muss der Gebaudebestand bis 2040 CO2
neutral werden. Dazu gehoren sowohl die Verringerung des
Gesamtenergieverbrauchs als auch der Ersatz fossiler Energie durch
erneuerbare Energietrager.

Klimaszenarien lassen eine deutliche Zunahme von Hitzewellen und
Extremwetterereignisse erwarten. Gerade im alpinen Raum werden stetig mehr
Hitzetage verzeichnet, was zu einer signifikanten Erhohung des
Gebaudekihlenergiebedarfs fuhrt.

Die Kapazitat ohnehin vorhandener Bauteile fiir die Speicherung von Warme
nutzbar zu machen, ist ein wesentlicher Beitrag zum Aufbau eines erneuerbaren
Energiesystems, da dies wesentlich dazu beitragen kann, die — fiir erneuerbare
Energien typische — ungleiche Verteilung von Energieerzeugung und -verbrauch
auszugleichen.

Das Programm Interreg Alpine Space unterstiitzt mit dem Projekt ,,Cool*Alps —
TABS goes Green Deal” die Anwendung der thermischen Speicherkapazitat von
Bauteilen zur Maximierung des Einsatzes von erneuerbaren Energien zum
Heizen und Kiihlen von Gebduden mit dem Ziel die Anpassungsfahigkeit an den
Klimawandel und die Energiesicherheit im Alpenraum zu verbessern.

|II

In diesem Infoblatt sind grundlegende Erkenntnisse aus dem Projekt zum Thema
»Bauteilaktivierung in der Sanierung” aufgearbeitet und zusammengefasst.
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Welchen Beitrag kann die Bauwirtschaft zur Erreichung der
Klimaziele leisten?

Die Entwicklung hin zu nachhaltigen Gebduden stellt zweifellos neue
Anforderungen an die Bauwirtschaft. Die thermische Bauteilaktivierung ist eine
vielversprechende Losung, die sowohl okologische als auch 6konomische
Vorteile bietet. lhre Vielseitigkeit in Bezug auf Heizen und Kihlen macht sie
besonders attraktiv, insbesondere angesichts des zunehmenden Bedarfs an
Kihlung wahrend Hitzeperioden.

Die Tatsache, dass die thermische Bauteilaktivierung mit bereits vorhandenen
Bauelementen arbeitet, macht sie auch finanziell attraktiv und erleichtert die
Integration in bestehende Strukturen. Die Einsparung bei den Betriebskosten
und die Moglichkeit, erneuerbare Energiesysteme zu integrieren, machen sie zu
einer interessanten Option.

Massive Gebdude haben unabhangig von Gebdudequalitdt und Art des
Warmeabgabesystems eine gewisse Speicherkapazitdt. Je besser der
Dammstandard, desto langer kann die eingespeicherte Waiarme die
Raumtemperatur im Komfortbereich halten. Untersuchungen haben gezeigt,
dass — je nach Dammstandard des Gebaudes — ein Zeitraum von bis zu 5 Tagen
ohne Energiezufuhr Uberbriickt werden kann. Daher ist die Bauteilaktivierung
gut mit erneuerbaren Energiesystemen kombinierbar.

Eine grindliche Planung ist jedoch unerldsslich, um die volle Effizienz und
Funktionalitat dieses Systems zu gewahrleisten. Das vorliegende Infoblatt soll
erganzend zum 2016 vom Bundesministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Energie,
Mobilitat, Innovation und Technologie herausgegebenen Planungsleitfaden
,Energiespeicher Beton - Thermische Bauteilaktivierung” aktuelle
Entwicklungen und Moglichkeiten aufzeigen.

Insgesamt ist die thermische Bauteilaktivierung eine vielversprechende
Technologie, die nicht nur den aktuellen Anforderungen an nachhaltiges Bauen
gerecht wird, sondern auch einen bedeutenden Beitrag zur Erreichung der
Klimaziele leisten kann. Es ist ermutigend zu sehen, wie Innovationen in der
Bauwirtschaft dazu beitragen kénnen, eine nachhaltigere Zukunft zu gestalten.
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Bauteile thermisch aktivieren, was heif3t das?

Die thermische Bauteilaktivierung (kurz ,TAB“ vom Englischen ,Thermal
Activated Buildings®) ist eine einfache Technologie. Seit vielen Jahren ist sie im
gewerblichen Bereich ein Standardsystem fiir Heizung und Kiihlung und ist auch
in  Wohngebduden auf dem Vormarsch. Mit Klimaveranderung und
Energiewende wird insbesondere die Ausnutzung der Speicherkapazitdt von
Massivbauteilen zunehmend interessanter.

Abb. 4 Modell einer aktivierten Betondecke - das Rohrsystem ist zentral im Bauteil
montiert (@ Uponor)

Die TAB ist eine Flichenheizung und/oder -kiihlung bei der Rohrleitungen in
Massivbauteilen integriert sind, durch die Wasser als Heiz- bzw. Kithimedium
flieRt. So wird das Bauteil thermisch aktiviert und gibt Gber seine gesamte Flache
Warme ab oder nimmt sie wieder auf — je nach Heiz- oder Kihlbetrieb.

Im Gegensatz zur FuRBbodenheizung, die im Estrich verlegt wird, werden bei der
TAB die Rohrleitungen vor dem Betonieren oberflichennah oder im Kern von
Betondecken oder -wdnden verlegt.

Ein guter thermischer Gebaudestandard ist Voraussetzung, wenn die TAB das
einzige Heizsystem ist und die aktivierten Bauteile ausreichen sollen und keine
weiteren Warmeabgabesysteme wie z. B. Heizkdrper oder FulRbodenheizung
erforderlich sind.

Aus konstruktiver Sicht sind keine Anderungen erforderlich, da die iiblichen
Betondeckendicken ausreichend sind, um das Rohrsystem in diesen zu
integrieren.

Naheres zu den
Voraussetzungen und
generellen Anforderungen
finden Sie im
Planungsleitfaden
Energiespeicher Beton:
nachhaltigwirtschaften.at <<

Die Systemtemperaturen kénnen durch die groRen Ubertragungsflichen sehr
niedrig gehalten werden. Die Temperaturdifferenz zwischen Oberflaiche und
Raumluft liegt bei ca. 1°- 6°C. Daher ist die Bauteilaktivierung sehr gut fiir die
Nutzung regenerativer Energien geeignet.

Neben der Abgabe von Heizungswdrme ist die Aktivierung von Decken
hervorragend fiir die Raumtemperierung in der warmen Jahreszeit geeignet. Die
Kiihlung {iber die aktivierten Bauteile wird als besonders angenehm
empfunden, punktet mit einer hohen Energieeffizienz und sorgt fir einen
optimalen Komfort fiir die Bewohner.
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Abb. 6 Sanierungsprojekt ~
in Wien @Florian Frey

Abb.5 &
Mehrfamilienhaus =
,Tante Kathes Gratz'|“ [
@Baumschlager Hutter

Die Vorteile des Systems zusammengefasst:

. Heizen und Kihlen mit einem System

o Energieflexibilitat durch Speicherwirksamkeit

. geringe Investitionskosten und Betriebskosten

. Gute Kombinationsmoglichkeit mit regenerativer Energie moglich
. niedriges, energetisch glinstiges Vorlauftemperaturniveau

. geringe Oberflaichentemperaturen

o hoher Komfort im Raumklima und keine Zuglufterscheinungen
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Kann die thermische Bauteilaktivierung auch in der Sanierung
ihr Potenzial entfalten?

Der Klimawandel und insbesondere ein schonender Umgang mit den
vorhandenen Ressourcen bedingen einen Wandel im Bausektor. Ressourcen
sind begrenzt, daher ist es wichtig, die vorhandenen Ressourcen in Form von
bereits Gebautem zu nutzen und den Gebdudebestand energieeffizient und
zukunftsfit zu gestalten. Mehr als 220 Millionen Gebaude, 85 % des
Gebaudebestandes der EU, wurden vor 2001 errichtet und 85-95 % der heute
existierenden Gebaude werden auch im Jahr 2050 noch bestehen. Ein groRRer
Teil dieser Gebaude ist nicht energieeffizient und auf fossile Energietrager zum
Heizen und Kiihlen angewiesen.

Der Erhalt und die energieeffiziente und tiefgreifende Sanierung von
bestehenden Gebaduden ist somit essenziell und bedarf geeigneter Ansatze und
Technologien. Wahrend die Bauteilaktivierung im Neubau inzwischen gangige
Praxis ist, wurde das Potential fiir die Sanierung bisher nicht oder nur vereinzelt
erkannt. Und dies, obwohl die thermische Bauteilaktivierung schon seit vielen
Jahren, insbesondere in thermisch aktivierten Wanden, auch in der Sanierung
von Altbauten als geeignete Methode zum Einsatz kommt.

Entsprechend konzipiert und geplant, kann mittels der Bauteilaktivierung eine
vollumfangliche und tiefgreifende thermische Sanierung inklusive Erneuerung
des Warmeabgabesystems erfolgen. Dies kann auch minimal invasiv Uber eine
Aktivierung der AuBenwand erfolgen, sodass in den bewohnten Wohnungen
kein baulicher Eingriff erfolgen muss.

Ein Vorteil der thermischen Bauteilaktivierung in der Sanierung sind die in der
Regel grol¥flachig verfligbaren Warmeabgabeflachen — ein wesentlicher Unter-
schied zur haufigsten Alternative bei der Sanierung, namlich kleinflachige und
dadurch hochtemperierte Radiatoren oder Konvektoren. Durch die grollen
Warmeabgabeflachen ist eine Senkung der Vorlauftemperaturen des
Warmeabgabesystems moglich, wodurch sich eine Vielzahl an alternativen
Warmeversorgungssystemen wie etwa Geothermie, Solarenergie und
Warmepumpen ergeben. Zudem kann dasselbe System ohne Mehraufwand
auch fir die Kiihlung verwendet werden.

Eine haufig auftretende Problematik bei Bestandsgebduden stellt
Schimmelbefall infolge zu kalter Innenoberflachen dar. Schwachstellen in der
Gebaudehille und steigende Luftdichtheit durch SanierungsmaRnahmen
konnen Kondensat an kalten Oberflichen und, bei langerem Andauern,
Schimmel zur Folge haben. Die thermische Aktivierung von Bauteilen,
insbesondere im Bereich von Schwachstellen, kann hier mitunter Abhilfe leisten.
Durch  die thermische Aktivierung des Bauteils steigen die
Oberflachentemperaturen und Schimmelbildung wird somit ausgeschlossen.

Schimmelproblematik
kann durch thermische
Aktivierung der Bauteile
behoben werden.



TAB von aulRen macht die
gesamte Wand als
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Wie kann die thermische Bauteilaktivierung in der Sanierung
eingesetzt werden?

Die Bauteilaktivierung macht die thermischen Speichermassen eines Gebaudes
aktiv nutzbar, so dass diese als Speicher dienen und Lastspitzen gesenkt oder
verschoben werden kdnnen. Der bereits vorhandene Geb&dudebestand birgt
enormes Speicherpotential. Insbesondere dltere Gebdaude mit massiven
Bauteilen und oftmals hohen Wand- und Deckenstdrken besitzen eine hohe
Speichermasse, welche bisweilen ungenutzt bleibt, aber durch die thermische
Bauteilaktivierung ertiichtigt werden kann.

AulRenliegende Systeme besitzen zwar eine nicht zu unterschatzende Tragheit,
kénnen gleichzeitig aber auch durch die auRenliegenden Rohrleitungen und das
zu  durchdringende Bestandsmauerwerk die gesamte vorhandene
Speichermasse der AuRenwédnde aktivieren. Grundséatzlich gilt, dass mit
Zunahme der Uberdeckung (vom Innenraum aus betrachtet) zwar die Tragheit,
aber auch die nutzbare Speichermasse steigt. Somit kann durch eine
auBenliegende Bauteilaktivierung am meisten Speichermasse aktiv genutzt
werden. Dabei ist die Positionierung der Rohrleitungen insbesondere bei
Materialien mit niedriger Warmeleitfahigkeit bedeutend, wohingegen der
Einfluss auf die Tragheit und die nutzbare Speichermasse bei Materialien mit
hoher Warmeleitfahigkeit abnimmt.

In Abb. 7 findet sich eine schematische Darstellung unterschiedlicher
Positionierungen der Rohrleitungsebene in einer Bestandswand und die
dadurch entstehende Temperaturverteilung im Bauteil.
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Abb. 7 Schematischer Vergleich verschiedener Positionierungsmaéglichkeiten der
Rohrleitungen in der Bestandswand @ FH Salzburg

Bei der nachtraglichen Integration einer Bauteilaktivierung in die Gebaudehiille
erfolgt nicht nur eine Beheizung des dahinterliegenden Innenraums, sondern es
treten auch erhohte Verluste nach auBen auf. Liegt die AuRentemperatur unter
der Raumtemperatur, so entsteht in einer nicht aktivierten AuRenwand von
innen nach auBen ein Temperaturgefdlle, wobei die Raumtemperatur die
hochste Temperatur darstellt (Abb. 8links).
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Bei einer aktivierten AuRenwand hingegen findet sich die héchste Temperatur
in der Rohrleitungsebene, wodurch sowohl zum innenliegenden Raum als auch
nach aullen ein Temperaturgefille und folglich ein Warmestrom entsteht (Abb.
8, mittig und rechts).

In Abb. 8 einer im Zuge der Sanierung geddmmten AuRenwand mit einem U-
Wert von 0,18 W/(m?2K) wiirde sich ohne Aktivierung ein Warmestrom von 4
W/m? ergeben, bei einer angenommenen Raumtemperatur von 22° C und einer
AuRentemperatur von 0° C.

Durch die aulRenliegende Aktivierung erhéht sich der Warmestrom nach aulSen
auf 6,9 W/m2. Bei einer innenliegenden Bauteilaktivierung hingegen wiirde sich,
bei gleichem Warmestrom nach innen von 25,6 W/m?, der Warmestrom nach
auRen lediglich auf 4,7 W/m? erhdhen. Folglich sind die Verluste durch die
innenliegende Bauteilaktivierung deutlich geringer als bei der auBenliegenden
Bauteilaktivierung (siehe dazu auch Abb. 9).

Neben den Warmeverlusten verringert sich iberdies in vorliegendem Beispiel
die notwendige (mittlere) Heizmitteltemperatur von 35°C (auBenliegende
Bauteilaktivierung) auf 25,6°C (innenliegende Bauteilaktivierung) bei gegebenen
Innen- und AulRentemperaturen. Die Heizmitteltemperatur hat wesentlichen
Einfluss auf die Wahl des Warmeerzeugers und die Einbindung erneuerbarer
Energien und sollte jedenfalls bei der Planung beriicksichtigt werden.

Upw = 0,18 W/(m2K)
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Abb. 8 Gegeniiberstellung der Warmestréme und Temperaturverldufe einer nicht
aktivierten Bestandswand (links) mit einer Wand mit auRenliegender Bauteilaktivierung
(mittig) und einer Wand mit innenliegender Bauteilaktivierung (rechts) © FH Salzburg
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Eine ausreichende
Dammung ist von
entscheidender Bedeutung,
um den Warmeverlust zu
minimieren und die
Effizienz der TAB zu
erhdhen. <<

0,18 W/(m?K)

Uaw =

=

Dammung neu
Bestandswand

Ein auBenliegendes
Rohrregister soll nur dann
angedacht werden, wenn
der U-Wert der
Bestandswand groRer oder
gleich 1 W/(m?K) ist. <<
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Abb. 9 veranschaulicht die Auswirkung des U-Wertes der Bestandswand und
einer nachtraglich erganzten Dammung auf den Wirkungsgrad der
auBenliegenden Bauteilaktivierung. Bei einem hohen U-Wert der bestehenden
Wand in Kombination einer im Zuge der Sanierung auBen angebrachten
Dammstoffschicht groBer Dicke kdnnen Wirkungsgrade von Gber 80 % erzielt
werden. Der Wirkungsgrad (siehe Schmidt et al.,, 2017) ist dabei wie folgt
definiert:
NTABSs = - x 100
qi t qa
Dabei ist:

q_i Warmestrom nach innen
g_a Warmestrom nach aullen

Dammstarke neu [m]
A =0,04 W/(mK)

0,40 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05

0,50 65% 62% 58% 54% 48% 41% 32% 19%
0,60 69% 66% 63% 58% 53% 46% 36% 22%
0,70  72% 70% 66% 62% 57% 50% 40% 25%
080 75% 72% 69% 65% 60% 53% 43% 28%
090 77% 75% 72% 68% 63% 56% 46% 30%
1,00  79% 7% 74% 70% 65% 59% 49% 33%
1,10  80% 78% 76% 72% 67% 61% 51% 35%
1,20 82% 80% 7% 74% 69% 63% 53% 37%
1,30  83% 81% 78% 75% 1% 65% 55% 39%
= 1,40  84% 82% 80% 7% 72% 66% 57% 40%
E 150 85% 83% 81% 78% 74% 68% 59% 42%
= 160 86% 84% 82% 79% 75% 69% 60% 44%
?‘, 1,70, 86% 85% 83% 80% 76% 1% 62% 45%
E 180  87% 85% 83% 81% 7% 72% 63% 47%
T 190 88% 86% 84% 82% 78% 73% 64% 48%
E 2,00 88% 87% 85% 82% 74% 65% 49%
210, 89% 85% 83% 80% 75% 67% 50%
&9% 88% 86% 84% 80% 76% 68% 52%

2,300 90% 88% 87% 84% 81% 76% 69% 53%
2,400 90% 89% 87% 85% 82% 7% 69% 54%
2,500 90% 89% 88% 85% 82% 78% 70% 55%
2,60 91% 89% 88% 86% 83% 79% 71% 56%
2,700 91% 90% 88% 86% 84% 79% 72% 57%
280 91% 90% 89% 87% 84% 80% 73% 58%
2900 92% 90% 89% 87% 84% 80% 73% 58%
3,000 92% 91% 89% 88% 85% 81% 74% 59%

Abb. 9 Wirkungsgrad 174ps der auBenliegenden Bauteilaktivierung in Abhangigkeit
vom U-Wert der Bestandswand und der nachtraglich ergidnzten Ddmmung (Annahmen:
durchschnittliche Temperatur der Rohrebene = 35 °C, Raumtemperatur = 22 °C,
AuBRentemperatur = 0 °C), in Anlehnung an Schmidt et al. ,Aufenliegende
Wandtemperierung” (Bauphysik 39, Heft 4, 2017) © FH Salzburg

Bei den angegebenen Zahlen in Abb. 9 wird von einer durchschnittlichen
Temperatur in der Rohrebene von 35 °C, einer AuRentemperatur von 0 °C sowie
einer Raumtemperatur von 22 °C ausgegangen. Als Richtwert sollte bei einer
aullenliegenden Bauteilaktivierung ein U-Wert der Bestandswand von ca. 1
W/(m?K) nicht unterschritten werden, wenngleich bereits hier bei 20 cm
Dammung (entspricht etwa einem U-Wert Ddmmung neu von 0,2 W/(m?K)) der
Wirkungsgrad auf 65 % sinkt.
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Die Auswirkungen der Rohrleitungsebene auf die
Speichermasse und die auftretenden Verluste gelten (brigens auch fiir alle
anderen Bauteile der thermischen Gebdudehille, wenn diese mit einer
Bauteilaktivierung ausgestattet werden. Grundsatzlich kann jedes Bauteil mit
einer Bauteilaktivierung ausgestattet werden, sowohl Wande, Decken (oder
Décher) als auch Béden (Abb. 10), unabhéngig davon, ob das Bauteil Bestandteil
der thermischen Gebaudehiille ist, oder ein Innenbauteil darstellt. Bei der
thermischen Aktivierung eines Bodens werden die Rohrleitungen nicht wie bei
der FuBbodenheizung im FulRbodenaufbau positioniert, sondern in der
Bodenplatte. In diesem Fall sollte auf eine hohe Warmeleitfahigkeit der
Materialien Uber den Rohrleitungen geachtet werden, um die Warmeverluste
moglichst gering zu halten.

Positionierung der

Hinsichtlich Effizienz, Verluste und Speichermasse kann man sich an folgender
Faustregel orientieren: Je mehr Flache und Speichermasse ich fir die
Bauteilaktivierung nutze, desto besser. Eine grofRere aktivierte Flache erhdht
zum einen die nutzbare Speichermasse und reduziert zum anderen die
notwendigen Vorlauftemperaturen. Geringere Vorlauftemperaturen wirken sich
wiederum positiv auf das Gesamtsystem aus, insbesondere in Zusammenhang
mit Warmepumpen, und resultieren gleichzeitig in einer Reduktion der Verluste.

Decke/Dach

Boden

f———=————————— FuRbodenaufbau

Bestandsboden

Bestandswand

Abb. 10 Gegeniiberstellung der verschiedenen Madoglichkeiten zur thermischen
Aktivierung von Bauteilen © FH Salzburg

Grundsatzlich kdnnen alle Materialien mit einer Bauteilaktivierung ausgestattet
und als Speicher genutzt werden, sei es Beton, Ziegel, Holz oder sonstige, im
Gebaude vorkommende Materialien. In diesem Zusammenhang gibt es diverse
Unterschiede bei den Eigenschaften der Materialien, die es fiir eine, den
Erwartungen entsprechende, Funktion der Bauteilaktivierung zu beachten gilt.
Beton besitzt eine sehr hohe Warmeleitfahigkeit, wodurch Dbei
Bauteilaktivierungen im Beton hohe und gleichmaRige Warmeabgabeleistungen
erzielt werden konnen. Holz hingegen hat eine vergleichsweise niedrige
Warmeleitfahigkeit, was zur Folge hat, dass bei gleicher Warmeabgabeleistung
deutlich hohere Vorlauftemperaturen notwendig sind. Zudem bewirkt die
geringe  Warmeleitfahigkeit unter Umstanden eine Welligkeit der
Oberflaichentemperatur. Diesem Effekt kann beispielsweise durch
Warmeleitbleche, welche eine gleichmallige Warmeverteilung im Bauteil
beglinstigen, entgegen gewirkt werden.

Eine gréRere aktivierte
Flache erhéht zum einen
die nutzbare
Speichermasse und
reduziert zum anderen die
notwendigen
Vorlauftemperaturen. <<

Im Gegensatz zur
bewadhrten
Bauteilaktivierung im
Beton ist die Anwendung in
der Sanierung noch nicht
gangige Praxis und
erfordert daher eine
genaue Planung und Unter-
suchung etwaiger
Sonderbedingungen. <<
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Gibt es bereits umgesetzte Praxisbeispiele in der Sanierung?

Abb. 11 Projekt ,,Wohnen findet statt” Bestandsgebdude

Im Projekt ,Wohnen findet Stadt” wurde eine Multifunktionsfassade mit
auBenliegender Bauteilaktivierung  entwickelt und umgesetzt. Das
Bestandsgebdude, ein Mehrfamilienhaus mit 12 Wohnungen, befindet sich in
der Stadtgemeinde Hallein in Salzburg. Die bestehenden AuRenwdnde wurden
aus Vollziegelmauerwerk hergestellt, wodurch eine auRenliegende
Bauteilaktivierung gut umsetzbar ist. Wesentliche Motivation fir die
auBenliegende Variante war in diesem Projekt die durchgangige Bewohnbarkeit
des Gebaudes, wodurch die Bewohner nicht umgesiedelt werden mussten.

Im ersten Schritt wurden die Rohrleitungen am Bestandsmauerwerk
angebracht. Die Befestigung ist in Abb. 12 dargestellt. Bei der Verlegung der
Rohrleitungen ist darauf zu achten, Hochpunkte zu vermeiden (eine horizontale
Verlegung der Rohrleitungen ist hier einer vertikalen Verlegung vorzuziehen), da
dies zu Lufteinschlissen und folglich Stérungen beim Pumpenbetrieb flihren
kann.

Abb. 12 Projekt ,Wohnen findet statt“ Befestigung der Rohrleitungen am
Bestandsmauerwerk @ FH Salzburg
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AnschlieBend wurden die vorgefertigten Fassadenelemente mit Dammung
befestigt und dann der dadurch entstehende Hohlraum zwischen
Bestandsmauerwerk und Fassadenelement mit einem Fliissigmortel hinterfillt.

BESTANDSMAUERWERK

BAUTEILAKTIVIERUNG

VORGREFERTIGTE

: FASSADENELEMENTE
4

SCHALLABSORBIERENDE
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¢
g
|v
)
:
)
Z |
g F
2
1
%
/3
7 4

Abb. 13 Projekt ,,Wohnen findet statt“ Multifunktionsfassade: Aufbau der Fassade mit
auBenliegender Bauteilaktivierung © FH Salzburg

AbschlieBend wurden in diesem Fall auRenliegend noch schallabsorbierende
Elemente angebracht.

SRR |
S
Ll L=

Abb. 14 Projekt ,Wohnen findet statt Anbringung der vorgefertigten
Fassadenelemente mit Dammung © FH Salzburg
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Abb. 14 zeigt das Gebdude nach Anbringen der vorgefertigten
Fassadenelemente. Ebenso ersichtlich ist hier, ausgehend vom Keller, die
Leitungsfiihrung der Verteilleitungen tber die AuBenwand. In Abb. 15 ist das
Gebdude im fertigen Zustand inklusive Schallschutzelementen dargestellt.

Abb. 15 Fassade Projekt ,Wohnen findet statt“ © FH Salzburg

Das Projekt ,,Sani60ies” des Institute of Building Research & Innovation mit
Sozialbau AG, Vasko+Partner sowie Universitat fir Bodenkultur IVET, ein vom
BMK im Rahmen von Stadt der Zukunft gefordertes Forschungsprojekt, verfolgt
einen dhnlichen Ansatz mit aufRenliegender Bauteilaktivierung. Bislang wurden
zwei Objekte mit dem System ausgestattet, eines mit einer Bestandswand aus
Mantelbeton und eines aus Hochlochziegelmauerwerk. Die Rohrleitungen

wurden in das Mauerwerk eingefrast eingespachtelt und Gberdammt.
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Abb. 16 Sanierung Wohnbau ,,Sani60ies” @Sozialbau AG

Cool*Alps
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Trotz des Frasaufwandes auf der Baustelle hat sich das System als praktikabel

und kostengiinstig erwiesen. Herausfordernd und leistungsbegrenzend ist aber
die Warmeverteilung in der Flache, insbesondere bei den Mantelbetonsteinen.

Abb. 17 Projekt ,,Sani60ies”: Einfrasen der Rohrleitungen in den Mantelbetonsteinen
© Institute of Building Research & Innovation ZT GmbH

Bei einem Sanierungsprojekt in der Halleiner Altstadt wurde eine teilflachige
Bauteilaktivierung an der Innenseite der Bestandswand, insbesondere im Be-
reich der Fenster, realisiert (Abb. 18). Ein nachtragliches Monitoring bestatigt,
dass aktivierte Bauteile auch bei nachtraglicher Wandtemperierung stark
schwankenden Aulentemperaturen standhalten. Beim Altstadthaus in Hallein
haben sich die massiven Wande wahrend eines Kaltetiefs als wertvolle
Energiespeicher erwiesen. Sie gleichen Oberflichentemperatur und
Lufttemperatur natirlich aus und sorgen somit fiir ein behagliches Raumklima.
Zudem konnte das Feuchteproblem mit der Sanierung und dem Anbringen der
Rohrregister behoben werden.

Abb. 18 Projekt ,Sanierung Altstadthaus Hallein“ Anbringung von Kupferrohren an der
Wandinnenseite und um die Fenster sowie das Haus von auRen @Habersatter Lindner
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Wo gibt es Informationen zu bereits erfolgreich umgesetzten
Projekten?

Die Innovationslandkarte der ZAB Zukunftsagentur Bau bietet eine Sammlung
von innovativen Bauprojekten zu unterschiedlichen Themenbereichen. Zum
Thema ,thermische Bauteilaktivierung” sind bereits (iber 120 Projekte aus 4
Landern eingetragen. Die Projekte reichen von Sanierungen mit nachtraglich
eingefrasten Leitungen, Gber den Neubau von Mehrfamilienhdusern, bis hin zu
offentlichen Bauten wie Schulen, Universitatsgebauden oder Biiros.

Zu jedem Projekt gibt es eine Infobox mit den wichtigsten Daten, ein paar Fotos
und eine kurze Beschreibung. So bekommen Sie einen guten Uberblick {iber die
vielfdltigen Moglichkeiten der thermischen Bauteilaktivierung, wissenswerte
Details, ausfiihrende Firmen oder beteiligte Experten!
www.zukunft-bau.at/innovationslandkarte

Wo finde ich weitere Details zur Bauteilaktivierung?

FactSheet Klima- und Energiefonds Planungsleitfaden TAB

« klimafonds.gv.at « zement.at

Alpine Space Projekt ,Cool*Alps*“ Fachhochschule Salzburg

« alpine-space.eu/project/coolalps « fh-salzburg.ac.at
Projektpartner

BETONSUISSE Marketing AG
ZAB Zukunftsagentur Bau GmbH « betonsuisse.ch
« zukunft-bau.at

KlimaHaus Innovation Salzburg GmbH
« klimahaus.it/ « innovation-salzburg.at
Bl Bayern innovativ GmbH TH Rosenheim

« bayern-innovativ.de/de « th-rosenheim.de




